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MUHENDISLIK ALANLARI

{(1,2), (1,3), 3,1), (1,1), (3,3), (3,2), (1,4), (4,2), (3.4)} ile verilen bagnt1 tiirii
asagidakilerden hangisidir?

A) Yansiyan
B) Gegisken
C) Simetrik
D) Asimetrik
E) Ters Simetrik

Bir m durumlu deterministik olmayan sonlu 6zdeviniri (NFA), deterministik sonlu
o0zdevinire (DFA) cevirdigimizde toplam ka¢ durum olur?

A) m
B) 2m
C) 4m
D) m?
E) 2

Asagidakilerden hangisi diizenli deyim R = (ab + ba)* bbba kiimesindeki
dizgilerden biridir?

A) bbbab
B) abbbbba
C) abbabbba
D) ababab
E) babbbb

Asagidaki dizgilerden hangisi yukarida verilen deterministik olmayan sonlu
o0zdevinir (NFA) modelinde kabul edilmez?

A) aabb
B) abbb
C) abba
D) aaaa
E) bbaa



5.

f(x)=x>-2x+1 fonksiyonunun [0, 0.9] araligindaki kokii £=0.001 olarak secildiginde
degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 0.8156
B) 0.7321
C) 06171
D) 0.4625
E) 0.2124

Baslangi¢ tahmini x=0 alinarak (x-1)(X-3)=0 denkleminin ¢oziimii icin Newton-
Raphson yontemi uygulanirsa, birinci iterasyonda bulunacak x degeri
asagidakilerden hangisidir?

A) 9/8
B) 8/7
C) 6/5
D) 4/3
E) 3/2

Coklu kahtim (multiple inheritance) C++ programlama dilinde destekleniyor olsa
da, kavram karmasikhigim engellemek amaciyla C# ve Java dillerine konmamistir.
Coklu kalitimin bazi1 temel islevlerini gormesi amaciyla C# ve Java dillerine
eklenmis olan o6zellik asagidakilerden hangisidir?

A) Encapsulation

B) Polymorphism

C) Interface

D) Operator Overloading
E) Delegate

Nesne yonelimli programlama dillerinde bir nesne yok edilirken ¢agrilan metoda ne
ad verilir?

A) Yapici metot (Constructor)
B) Soyut (Abstract) metot

C) Sanal (Virtual) metot

D) Yikict metot (Destructor)
E) Ornek (Instance) metodu

Asagidaki veri yapilarindan hangisi elemanlarin 6nden silinmesi, arkadan
eklenmesi yontemiyle ¢alisir?

A) Sira (Queue)

B) Yign (Stack)

C) Ikili Arama Agaci (Binary Search Tree)
D) Iki tarafli sira (Deque)

E) Splay agaci (Splay Tree)



10. “(a + b) * (¢ — d — e)” aritmetik ifadesinin Ters Polish (postfix) notasyonu ile
gosterimi asagidakilerden hangisidir?

11.

12.

13.

A)
B)
C)
D)
E)

ab+cd-e-*
ab+*c-d-e
ab+c-d-e*
+ab*-cd-e

*+ab-cd-e

“1, 3, 4,4, 5, 6, 77 elemanlarindan olusan bir ikili minimum-yigit (binary min-
heap)’in en Kkiiciik elemam siliniyor. Buna gore yigitin yeni yapisi iizerinde
elemanlar nasil dizilirler?

A) 3,4,4,56,7
B) 3,4,4,7,5,6
C) 3,4,56,4,7
D) 3,5,6,4,4,7
E) 3,7,4,4,5,6
A B A?B
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Yukaridaki verilen dogruluk tablosunda “?” ile gosterilen islem asagidakilerden
hangisidir?
A) VE (AND)
B) VEYA (OR)
C) OZEL VEYA (XOR)
D) VE DEGIL (NAND)
E) VEYA DEGIL (NOR)
Adres ¢ozme (decoding) ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir ?
A) Adres ¢ozme (decoding) sayesinde bir mikroislemciye ¢ok sayida bellek aygiti
baglanabilir.
B) Bellek aygitlarinin igne (pin) sayist islemci igne sayisindan az oldugu igin adres
¢ozmeye ihtiyac duyulur.
C) Adres ¢ozme mekanizmalar1 kullanilmazsa islemciye sadece bir adet bellek aygiti
baglanabilir.
D) Adres ¢6zme mikroislemciler igin etkin adreslemeye imkan tanir.

E)

Adres ¢oziiciiniin giris igne sayisi ¢ikis igne sayisindan fazladir.



14. Asagidakilerden hangisi onluk tabanda “-26” sayisimin ikilik tabanda 8-bit 2’ye
tiimleyen olarak gosterimidir?

A) 11100110
B) 10100100
C) 00011010
D) 01101011
E) 10010011

15. 64 bitlik bir bilgisayar islemcisinin aritmetik birim icerisinde toplama yaparken
kullandig verilerin sayi sistemi asagidakilerden hangisidir?
A) 2’lik
B) 10’luk
C) 16’lik
D) 32’lik
E) o64’lik

16. (e8c) hexadesimal sayisinmin ikilik sistemdeki karsihig: asagidakilerden hangisidir?

A) 11101000 1100
B) 1111 1100 1001
C) 11101110 1100
D) 1111 1100 1000
E) 1100 1000 1110

intx=0;
for (int i=1; i<=N; i+=2){
for (int j=1; j<=N; j+=4){

X ++;

7

}// end-for
}// end-for

17. Yukandaki iteratif kod parcasinin calisma zamani (running time) nedir?

A) O(1)
B) O(logN)
C) O(N)
D) O(NlogN)
E) O(N?)



if (N==1) return 1;
if (N%2 ==0) return N + F(N-1);
else return N + F(N-2);

}

18. Yukaridaki rekursif fonksiyon F(6) seklinde cagrilirsa, geriye dondiirecegi deger
nedir?

A) 1
B) 4
C) 9
D) 15
E) 21

19. Asagidaki graf (graph) iizerinde topolojik siralama algoritmas1 cahstirilarak
diigiimler siralaniyor. Diigiimlerin dogru siralamasi asagidakilerden hangisidir?

A) 1,2,3,4,56,7,8
B) 1,2,3,54,6,7,8
C) 1,3,2,5,4,6,7,8
D) 1,3,2,6,54,7,8

1,3,56,2,8,4,7

E)

20. Bir proses calisir durumdayken bir giris/cikis (I/0) islemi gelirse hangi duruma
gecer?

A) Bekleme

B) Yeni

C) Calisir

D) Sonlandirma
E) Hazir

21. Bir veri tabam tablosu i¢erisindeki toplan varhik sayisi o tablo icin asagidakilerden
hangisidir ?

A) Derece

B) Kardinalite
C) Alan

D) Bagmti

E) Varlik Kiimesi



22. Sicak plastik sekillendirme yontemi ile imalatta asagidakilerden hangisi yontemin
iistiinliigii olarak ifade edilebilir?

A) Yiiksek boyut hassasiyeti

B) Yiiksek yiizey kalitesi

C) Daha iyi yiizey temizligi

D) Malzemede sertlik artisi

E) Disiik yiiklerde sekillendirme

23. Ucgen disli metrik vidalarda disin u¢ acis1 kac derecedir?
A) 30°
B) 45°
C) b55°
D) 60°
E) 90°

24,
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Kiitlesi M yaricapi R olan bir disk O noktasindan yay sabiti K olan bir yay ile duvara baglanmistir. O
noktasindan F(t) kuvveti uygulanan disk kaymadan yuvarlaniyorsa, O noktasinin konumu x ile F(t)
arasindaki transfer fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

X(s
A G(S):FES;:MSZiKﬂ
8) (): F((s)):I\/I51+K
_Xe)_ 1
7 ST S
D) ():ﬁ((s)) Ms? + K
X(s)

E) ()=—(:§MSZ+K



25.

\'
‘2 kg 3kg
450 210°
- X
0

4 kg

Yukaridaki sekilde goriilen kiitleler O merkezine esit mesafede X-Y diizleminde yerlestirilmigtir.
Merkez etrafinda ayni sabit hizla donen kiitlelerin olusturdugu dengesizligin dengelenmesi igin
sisteme eklenmesi gereken kiitle asagidakilerden hangisidir?

26.

A) 0,55kgs77,38°
B) 2,07 kgz102,62°
C) 3,5kgz-45°

D) 2,1kgzs268,8°
E) 1,55Kkgs-22,4°

M

< )

Saf egilme momentinin etkisindeki kiris pargasi icin asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

27.

A) Egilme gerilmesi kesit alan1 boyunca lineer olarak degisir.
B) Kiris kesitinde tarafsiz eksende gerilme sifirdir.

C) Maksimum basma gerilmesi iist fiberde olusur.

D) Maksimum ¢ekme gerilmesi alt fiberde olusur

E) Maksimum kayma gerilmesi alt fiberde olusur.

Maksimum Kayma Gerilmesi Teoremi (Tresca Teoremi) asagidakilerden hangisi ile
ifade edilir?

A) Cismin kritik noktasindaki maksimum asal gerilme, cismin malzemesinin akma
dayanimina esit oldugunda akma meydana gelir.

B) Cismin kritik noktasindaki maksimum kayma gerilmesi, cismin malzemesinin basit
¢ekme durumundaki kayma gerilmesi dayanimina esit oldugunda akma meydana
gelir.

C) Cismin kritik noktasindaki kayma gerilmesi sifir oldugu anda akma meydana gelir.

D) Cismin kritik noktasindaki asal gerilmeler birbirine esit oldugu anda akma meydana
gelir.

E) Cismin kritik noktasindaki maksimum kayma gerilmesi, cismin malzemesinin basit
cekme durumundaki ¢ekme dayanimina esit oldugunda akma meydana gelir.



28. Suyun (H,0) 30°C sicaklikta doyma basinci 4,246 kPa'dir. Buna gore sirasiyla 30°C,
3,5 kPa ve 30°C, 5 kPa'daki su asagidaki hangi faz bolgelerindedir?

A) sikistiritlmis sivi - 1slak buhar
B) 1slak buhar - kizgin buhar

C) sikistirilmis sivi - kizgin buhar
D) kizgin buhar - 1slak buhar

E) kizgin buhar - sikigtirilmis sivi

29.

Yogugtumcn

Genlegme Kompresdr
valfi

4 Buharlagtirict

Bir buhar sikistirmali sogutma cevriminin elemanlari sekilde verildigi gibidir. Entalpi degerleri su
sekildedir: h, = 250 kl/kg, h, = 265 ki/kg, h; = 100 kJ/kg. Verilere gére buhar sikistirmali sogutma
¢evriminin performans katsayisi kagtir?

A) 01
B) 5,7
C) 7,7
D) 10,0
E) 12,0

30. Cap1 250 mm olan bir borudaki akis hizi 0,7 m/s ise bu boruya baglanan bir liileden
(nozuldan) ¢ikan 50 mm ¢apindaki jetin hizi kagtir?

A) 3,50 m/s
B) 4,18 m/s
C) 8,75m/s
D) 12,50 m/s
E) 17,50 m/s

31. Viskoz olmayan iki-boyutlu sikistirllamaz akisi ele alimz. Akis alami i¢in hiz
potansiyeli go=2x2—2y2 olarak verilmektedir. Bu akisin hiz bilesenlerini
(V =ur +vj) bulunuz.

A) u=2x% v =2y



B) u=2x%v=-2y
C) u=4x,v=4y
D) u=4x,v=-4y
E) u=x,v=-y

32. Bir boru icerisinde 400°C sicaklikta buhar akmaktadir. Borunun i¢ yaricapi1 6 cm,
dis yaricapi 6,5 cm ve boru malzemesinin 1s1 iletim katsayis1 k=40 W/mK’dir. Boru 5
cm kalinhginda, 1s1 iletim katsayis1 k=0,038 W/mK olan cam yiinii ile yalitilmistir.
Boru c¢evresindeki ortamin sicakhigir 20°C olduguna gore borunun birim boyundan
151 kaybir ne kadardir? Boru i¢ ceperindeki 1s1 tasimim katsayisi, h;=300 W/m?K ve
dis ceperindeki h,=12 W/m’K’dir.

A) 115W/m
B) 134 W/m
C) 148 W/m
D) 151 W/m
E) 156 W/m

33.20°C sicakhik ve h=3,0 W/m? °C ortammdaki bir borunun cevresindeki asbest
(k=0,17 W/m°C) i¢in kritik yalitim kalinhg: kacgtir?

A) 5,67 cm
B) 6,12cm
C) 8,52cm
D) 17,65cm
E) 1765cm

34.

100 N agirhigindaki blok A-halkasinda bir halat ve F-kuvvetiyle dengelenmistir. Buna gore F-
kuvvetinin degeri agsagidakilerden hangisidir?

A) 50N
B) 75N
C) 100N
D) 125N
E) 150N



35.
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Sekildeki kam sabit w-agisal hiziyla O-pimi etrafinda dénmektedir. Buna gore takipgi cubugunun
(A) ivmesi asagidakilerden hangisidir?

A) -dwsinb

B) dwcosd

C) -dw’sind

D) da’sin®

E) da’cosd

36.
4X1+ 2X2 <420

X1+2x5£120
X1, X220
k.a.

enb z=5x1+6x;

Dogrusal programlama problemi icin asagidakilerden hangisi uygun bir kése noktasi degildir?

A) (0,60)
B) (105,0)
C) (120,0)
D) (100,10)
E) (0,0)



37.

10 0 3 0
0 9 3 0
5 5 0 4
0 1 3 5

Macar algoritmasinin uygulandigi bir atama problemi igin elde edilen maliyet matrisi yukarida
verilmistir. Buna gore, elde edilen ¢6ziim asagidakilerden hangisidir?

38.

39.

40.

41.

A) X11=1, X20=1, X31=1, X43=1
B) X14:l, X24:1, X33:1, X42:1
C) X12:1, X24:1, X33:1, X41:1
D) X13:1, Xo4=1, X33:1, X41=1
E) X14=1, X1=1, X33:1, X41=1

Asagidaki tesis yerlesimlerinden hangisi karma bir yerlesim olarak degerlendirilir?

A) Siirece gore yerlesim

B) Uriine gore yerlesim

C) Sabit pozisyon yerlesimi
D) Otomasyon yerlesimi

E) Hiicresel Yerlesim

Bir iiriine yonelik talebin belirlenmesinde basit iistel diizeltme kullanilmaktadir. Bir
onceki doneme yonelik yapilan talep tahmini 66 birim olarak yapilmis olup,
gerceklesen talep bundan 4 birim fazla olmustur. Giincel tahmin 66,6 birim olarak
gerceklestigine gore, diizeltme katsayis1 alfa (o) asagidakilerden hangisidir?

A) 0,01
B) 0,10
C) 0,15
D) 0,20
E) 0,60

Asagidaki is analizi tekniklerinden hangisi bir zaman-hareket etiidii niteligindedir?

A) Gozlem

B) Is envanterleri

C) Durum analizi anketi
D) Fonksiyonel is analizi
E) Kiritik olay teknigi

Asagidakilerden hangisi, erisimi kolay ve karar destek icin diizenlenmeye uygun
sekilde organize edilmis, gecmis veriler icin merkezi bir depodur?

A) Veri ambari
B) Veri bankasi
C) Veri deposu
D) Veri diski

E) Veri kiimesi



42.

43.

44,

45.

46.

Bir karar destek sistemi asagidakilerden hangisini bulundurmak zorundadir?

A) Uzman sistem

B) Is zekasi

C) Animasyonlar

D) Kaoétii senaryo analizi

E) Kaullanici arayiizleri

Asagidakilerden hangisi proje sonlandirma tiirlerinden biridir?

A) Eslestirme
B) Bekletme
C) Feshetme
D) Ayirma

E) Uygulama

Ahmet yillik yiizde 6 faiz uygulayan bir banka hesabina 2010 yih basindan itibaren
baslayarak 2014 yili basi da dahil olmak iizere 5 y1l boyunca her yil basinda 5000 TL
yatirmistir. Buna gore 2015 yih basinda Ahmet’in bankada ne kadar parasi
olmustur?

A) 25000
B) 26500
C) 29876
D) 30654
E) 31458

Yillik enflasyon oram yiizde 6 olan bir yerde bir banka yillik yiizde 15 faiz veriyor
ise, bankanin uyguladig1 enflasyondan arindirilmis reel faiz oram yiizde kactir?

A) 8.24
B) 8.49
C) 9

D) 9.52
E) 10

6 8 9 10 12 15 17

Anakitleden rassal olarak secilen ve yukarida verilen 7 adet 6rnegin varyansi kagtir?

A) 125
B) 14,6
C) 158
D) 16,5
E) 16,8



47. ki anakiitle ortalamalarinin esitligi, anakiitlelerden sirasiyla 14 ve 12 adet 6rnek
alindiginda hangi dagihm kullanilarak test edilir?

A) tdagilimi

B) F dagilim

C) Z dagilim

D) Ki-Kare Dagilimi
E) Diizgiin Dagilim

verilen integral isleminin sonucu hangisidir?

48, J- 5|n2(2t+1) dt
cos“(2t +1)
;-FC
2sin(2t+1)
;-FC
2cos(2t+1)
_—1+C
2cot(2t+1)
;_FC
2cot(2t+1)
;-FC
2tan(2t+1)

A)
B)
C)
D)

E)

0 4 2
49. A=|1 1 O] olarak verildigine gore det(A) degeri asagidakilerden hangisidir?
171



12 8 iy : T, :
50. A= 3 4} ve B:{G} olmak iizere AX=B lineer sisteminin ¢oziimii asagidakilerden
hang_isidir?
[ 4
A) __2}
B) ‘10}
-9
[-10
o |y }
4
D) _2}
2
) _0}

51. y"+6Y +9y=0 denkleminin genel ¢oziimii asagidakilerden hangisidir?

A) y=Ce*+Cpxe™*
B) y=Ce>*+Cxe ¥
C) y=Ce¥+Ce™
D) y=Cpxe*+Ce
E) y=Ce¥+Cyxe*

52. y'=2xe”Y, y(0)=—2 baslangic deger probleminin ¢oziimii asagidakilerden
hangisidir?



53.
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Yukaridaki devrede gerilim kaynaginin gordiigii gii¢ faktorii segeneklerden hangisidir?

A) 0,8 6nde gelen (leading)
B) 0,8 gecikmeli (lagging)
C) 0,94 6nde gelen (leading)
D) 0,94 gecikmeli (lagging)
E) 0,6 gecikmeli (lagging)

54,

Ja

Empedansi Z(s) olan bir devrenin sifir-kutup (zero-pole) konumlari yukaridaki sekildeki gibi
gosterilmistir. Eger Z(0)=3 ise Z(s) segeneklerden hangisidir?

2(s+3

py 259
S +25+2
S+5

B - -
) 2 +4s+4
4(s-3

o) 469
S +2s+1
S+3
D) ——
25 +85+8
E) 4(s+3)

24542



55.

E

o o

Ya Yap ve Yp admitanslan sekildeki gibi birbirine baglanarak iki kapili bir devre elde edilmistir. Elde
edilen iki kapili devrenin admitans (Y) parametreleri segeneklerden hangisinde dogru verilmistir?

56.

S57.

58.

A) _Ya "’Yab _Yab }
L Yab YoV
B) _Ya _Yab Ya }
L % Yo Ya
C) _Yab Ya}
Yo Yab
D) i Yoo Ya +Yb}
Ya=Y  Yap
E) _Yab _Ya Yab }
Yao  Yap—Yp
Bir 151n demeti +x yoniinde ilerlemektedir. Bu diizlemsel dalganin elektrik alan

vektorii icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Elektrik alan vektorii herhangi bir yonde olabilir.
B) z yoniinde salinmaktadir.

C) x yoniinde salinmaktadir.

D) yz diizleminde salinmaktadir.

E) x yoniinde sabit bir degere sahip olmalidir.

Seri olarak bagh ii¢ adet 45 Q’luk diren¢ 50 V’luk kaynaga baglandiginda iiretilen
isinin miktar1 agagidakilerden hangisine en yakindir?

A) 16,6 W
B) 185W
C) 135W
D) 150 W
E) 2255W

Onluk sistemdeki 50 + 01 = ? isleminin ikilik sistemdeki yamit1 nedir?

A) 01010101
B) 00110101
C) 00110011
D) 00110001
E) 00110010



59.

60.

61.

62.

63.

FET ’lerle karsilastirildiginda BJT ler icin asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Daha yiiksek giris empedansina sahiptirler.

B) Daha kiigiik boyutlarda tiretilebilirler.

C) Daha az gii¢ harcarlar.

D) Yiikseltici olarak kullanildiklarinda kazang daha yiiksektir.
E) Mikroelektronik uygulamalarda daha yogun kullanilirlar.

15 kVA bir transformatoriin kisa devre deneyindeki kayiplar1 400 Watt, bos-calisma
deneyindeki kayiplar1 162.5 Watt olarak ol¢iilmiistiir. Gii¢ faktoriiniin cos0=0.9 geri
oldugu durumda transformatoriin yiik verimi kactir?

A) %93
B) %94
C) %95
D) %96
E) %97

Primeri V,,=220 V, sekonderi V,=55 V olan bir fazh trafonun primere gore esdeger
direnci Re;=1 Q, esdeger reaktans1 X,;=1.25 Q’dur. Sekondere omik o6zellikli bir yiik
baglandiginda primerden I,=8 A ge¢mektedir. Yiikli durumda primer gerilimi
yaklasik ka¢ degerinde olur?

A) 218.2
B) 228.2
C) 2304
D) 232.2
E) 234.4

: s-1
Transfer fonksiyonu G(S):S—1 olarak verilen sistem icin asagidaki ifadelerden
+
hangisi dogrudur?

A) Sistem kararlidir ve s=—1’de kutbu vardir.
B) Sistem kararlidir ve S=-1 igin sifir1 vardir.
C) Sistem kararsizdir ve sifirt yoktur.

D) Sistem kararlidir ve sifir1 yoktur.

E) Sistem kararsizdir ve sifir1 vardir.

Dinamik denklemleri asagida verilen sistemlerin girdisi u(t) ve ciktis1 y(t) ise,
hangisinin girdiden ¢iktiya transfer fonksiyonu vardir?

A)  X(t) =—2X%(t) +5x(t)
B) X(t)=x2(t)+5x(t)
C) X(t)=-2x(t)+5
D) X(t) =—2x(t) +5x?(t)
E)  X(t)=—2x°(t) +5x(t)



64. ikili sistemde 10101.1001 seklinde verilmis saymmn 10 luk (decimal) sistemdeki
karsihig1 asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 21.9
B) 20.9
C) 21.625
D) 21.5625
E) 20.625

65. (3B4)5 seklinde hexadecimal (onaltihk) tabanda verilen bir saymin octal (sekizlik)
tabana cevrildiginde dogru ifadesi nedir?

A) (1664)g
B) (1012)g
C) (742)s
D) (1232)g
E) (1672)g

66. Kesikli zaman dogrusal zamandan bagimsiz ve nedensel (causal) bir sisteme ait
girdi/cikt1 formiilasyonu su sekildedir:

y[n] =1/2 y[n-1] = x[n] — 1/4 x[n-1]

Bu sistemin diirtii yaniti (impulse response) nedir?

A) (1/2)"*u[n-1]

B) (1/2)"u[n] - (1/2)™* u[n-1]
C) (1/2)"u[n-1]

D) ((1/2)" - (1/4)") u[n]

E) (1/2)" u[n]



67.1ki adet Kesikli zaman ve zamandan bagimsiz (DT, LTI) sistem (h;[n] ve hy[n])
paralel olarak baglanmstir:

hi[n]
{2
ho[n]

Birinci sistemi biliyoruz: h1[n]=8[n] + 6[n—1]. Giris sinyali olarak x[n]=u[n] — u[n-2] uygulandiginda
cikti su sekilde gozlenmektedir.

1 n=-2
1 =-1
0, n=0
y[n]=9 1  n=1
3, n=2
2, n=3
0, diger

Buna gore h;[n] sisteminin diirtii yaniti (impulse response) nedir?

A) hy[n] =96[n] + d[n+1]
B) hy[n] =6[n] + d[n+1]
C) ho[n] =-3[n] + 3[n+2]
D) hy[n] =-8[n] + 28[n+2]
E) hy[n] =28[n] — §[n+1]



68. Bir cisim x ekseni boyunca 45° agi ile firlatilmistir. Hava siirtiinmesi ihmal edilir ise,
asagidaki grafiklerden hangi ikisi, cismin hizinin X ve y bilesenlerinin zamana gore
degisimini en iyi bicimde gosterir?

v VA ) Vi !
o= > 0 > O > Of- >
; P t ________________ l t
l I Il v ¥
Al IV
B) I |
o
D) IV
E) IV V

69. m Kkiitleli bir uydu, M Kkiitleli bir gezegen etrafinda R yaricaph dairesel bir
yoriingede hareket etmektedir. Cismin gezegen etrafinda tam bir turu tamamladig:
siire ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) M kiitlesinden bagimsizdir.
B) m kiitlesinin kare kokii ile orantilidir.
C) Rile lineer degisir.

D) R? ile orantilidr.

E) R*2 kuvveti ile orantilidir.



70.

71.

72.

73.

Sekilde gosterilen ii¢c noktasal parcacik pozitif yiik tasimaktadir. Ortada bulunan
parcacik iizerinde net elektrostatik kuvvet sifir ise, x/y orani nedir?

X y

OO O
+2q *q +3q
4
A) 9
2
B) 3
3
C) >
3
D) g
E) 2
Bir elektrik alan icerisinde A noktasinin potansiyeli B noktasinin potansiyelinden 10

V daha yiiksektir. Eger yiikii =2 C olan bir par¢acik A noktasindan B noktasina
tasinir ise parcacigin potansiyel enerjisi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 2017] Azalr.
B) 517 Azalir.
C) 5JArtar.
D) 20J Artar.
E) 100J Artar.

Asagida koordinatlar1 verilen noktalardan hangisinde Y= X3 —3x egrisinin teget
dogrusu x- eksenine paraleldir?

A) (1,-2)
B) (2,2
C) (0,0)
D) (3,18)
E) (2,7)

f (x) =In(cos x)

Yukarida verilen fonksiyonun x’e gore tiirevi asagidakilerden hangisidir?

A) tanx
B) cotx
C) -secx
D) -tanx
E) —cotx



74.

75.

76.

77.

78.

Kalinhgi 0,140 mm olacak sekilde 33,0 cm x 45 c¢m lik bir alam kaplamak i¢in kag

tane kursun atomuna ihtiya¢c bulunmaktadir? Kursunun yogunlugu 11,35 g/cmg.

(Pb: 82)

A) 1,42 x 10%°
B) 2,29 x 10%®°
C) 2,29 x 10%
D) 6,86 x 10%
E) 6,86 10%

Ferrocene iiretmek i¢in kullanilan her 1 gr Fe (55,9 g/mol) icin 2,33 g CsHs (65,0
g/mol) kullanilmasi gerekmektedir. Fe x CsHs formiiliindeki x’in degeri nedir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

Asagidaki c¢izgi tiplerinden hangisi cisimlerin goriinmeyen cevre ve kenarlarim
gostermek icin kullanilir?

D sembolii asagidakilerden hangisini ifade etmek icin kullanilir?

A) Yarigap

B) Cap

C) Delik ekseni
D) Olgii toleransi
E) Sekil toleransi

dy/dx=x/y diferansiyel denkleminin ¢6ziimii asagidakilerden hangisidir?

A) y=+x*+c
B) y=%Xx+cC
C) y=clnx

D) y=Cit—

2
E) yzln(%}c

N



79. y"-5y'+6y=0 diferansiyel denkleminin c¢oziimii asagidakilerden hangisidir?
A) y=0e” +ce™
B) y=ce ' +g
C) y=¢;Sin3x+C,sin2x
D) y=c; Ccos3x+C,C0S2X
E) y=c cosh3x+c,sinh2x

e—2x

80. Sekil 1’de gosterilen ABC cubugu iicgen ve yamuk yayih yiikler etkisi altindadir.
Sekil 2°de gosterilen yayih yiiklemenin eslenigi olan esdeger tekil yiikiin bityiikliigii
nedir ve A noktasi ile esdeger tekil yiikiin uygulanacagi noktanin arasindaki mesafe
nedir?

600 [N/m]
R=? [N]
200 [N/m] l
L = [ ]
A B C - A C
____________ m Loom L Gex=2 i
Sekil 1 Sekil 2

A) R=6.3 kN ve x=12.375 m
B) R=6.3kN ve x=11.625m
C) R=7.2 kN ve x=11.625m
D) R=7.2KkN ve x=11.875m
E) R=7.2KkN ve x=12.375m



81. Yay katsayisi, k=800 N/m olan AB yay1 uzatilarak BC ve BD kablolarina B
noktasindan baglanmistir. AB yayinin ilk uzunlugu 200 mm olduguna gore BC ve
BD kablolarindaki gerilme kuvveti nedir?

- 400 mm

, Ak =800N/m

e s L s

300 mm

500 mm ————400 mm——-

A) FBC=145N ve FBD=171N
B) FBC=171 N ve FBD=145 N
C) FBC=194 N ve FBD=171N
D) FBC=171 N ve FBD=194 N
E) FBC=194 N ve FBD=145N

82. Sekilde gosterilen makara sisteminde 1 adet sabit makara, 3 adet de hareketli
makara bulunmaktadir. A noktasindan ip 2 m/s sabit hizla asag1 dogru cekilirse, E
kiitlesinin hizi ve yonii ne olur?

A) Ve=l6m/s |
B) Ve=0.25m/s |
C) Ve=2 m/s T
D) Ve=16m/s 1
E) Ve=0.25m/s 1



83. Sarkacin ucundaki 30 kg’hk Kkiitle diiseyle 0 acis1 yaptiktan sonra serbest
birakihyor. Kiitle en alt seviyeden (0=0°) gecerken 4m/s hiza ulasiyor. Kiitlenin en
alt seviyeden gectigi anda ipte olusan gerilme kuvveti ka¢ N’dur? (g=10 m/s’)

A) 420N
B) 304N
C) 300N
D) 296N
E) 180N

84. ve 85. Sorular Asagidaki Sekil Dikkate Alinarak Cevaplanacaktir.

TTTI I
A (o) (o) B
/’;,4 L=6m ,
d
A 1B
o | ]

AB Kirisinin iistten goriiniisii | |

84. A ve B noktalarindaki baglantilar1 saglayan bulonlarin maksimum kayma dayanim
Tmax=70 MPa’dir. Uygulanan yiiklemenin giivenle tasmabilmesi icin A ve B
noktalarinda kullanilan bulonlarin ¢aplar (da, dg) kagtir?

A) da=23.4mm;dg=23.4mm
B) da=33mm;dg=33mm

C) da=46.8 mm; dg =66 mm
D) da=46.8 mm;dg =46.8 mm
E) da=23.4mm;dg=33mm



85. B noktasindaki kayici mesnedin iizerine oturdugu dairesel kolon betondan

yapilmistir. Betonun maksimum eksenel basing dayammm opeon=30 MPa ise,
kolonun capi, d, ne olmahdir?

A) 35.7mm
B) 25.2mm
C) 60.8mm
D) 50.5mm
E) 71.4mm

86.

Karot uzunlugu: 20 cm
Akigkanhk (p): 2 cp

Karo ¢api: 4 cm
Akis orani: 100 cc/saat

Basing farki: 3 atm.

k_quxL
AxAP

Yukarida 6zellikleri verilen silindirik karot 6rneginin gegirgenligini hesaplayiniz.

A) 27,2md
B) 29,4md
C) 30,2md
D) 31,4md
E) 32,1md

87. Verilen miktardaki gazin formasyon kosullarindaki hacminin standart kosullardaki
hacmine oram olarak tanmimlanan Gaz formasyon hacim faktorii, By, bir dogal gaz

sahasimin ilk andaki rezervuar kosullari igin 6,73x10™° rezervuar hacmi/standart
hacim, sahadan iiretilen gazin gravitesi ise 0.68 olarak rapor edilmektedir. Bu dogal
gaz sahasiin ilk andaki rezervuar kosullarindaki gazinin yogunlugu Ib/cuft
cinsinden kactir? Verilenler: Gaz sabiti = 10.73 cuft psia/°R mol

A) 26,65
B) 0,015
C) 0,98
D) 1,18
E) 0,266



88. Laboratuar kosullarinda civanin iizerine konuldugu cam yiizeyde kiire bicimini
aldig1 gozlemlenmistir. Bu gozlem bilgisi kullanilarak cam yiizeyi tercihan islatan
akiskan hangisidir ve civa dolu genis bir kaba daldirilacak kilcal cam boru icindeki
civa yiizeyinin genis kaptaki civa yiizeyine gore seviyesi nedir?

89.

90.

91.

A)
B)
C)
D)

E)

Cam yiizey tercihan civa tarafindan islatilmaktadir ve kilcal borudaki civa yiizeyi
genis kaptaki civa ylizeyinden yliksektedir.

Cam yiizey tercihan hava tarafindan islatilmaktadir ve kilcal borudaki civa yiizeyi
genis kaptaki civa ylizeyinden daha asagidadir.

Cam yiizey her iki akiskan (hava ve civa) esit oranda islatilmaktadir ve kilcal
borudaki civa ylizeyi genis kaptaki civa yiizeyi ile ayn1 seviyededir.

Cam yiizey tercihan civa tarafindan islatilmaktadir ve civanin kilcal boruya girmesi
beklenmemektedir.

Cam yiizey tercihan hava tarafindan islatilmaktadir ve kilcal borudaki civa yiizeyi
genis kaptaki civa yiizeyinden daha yliksektedir.

Matkaba uygulanan optimum agirhk (WOB) ve delme hizim (PR) belirlemek
amaciyla yapilan test asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Drill-off test

DST test

Leak-off test
Pressure integrity test
Driller test

Laboratuarda yapilan analizlerde sondajda kullamilan sondaj sivisitmin 600 ve 300
Fann okumalar1 asagida verilmistir. Buna gore sondaj sivisimin PV (plastic viscosity)
ve YP (yield point) degerleri nedir? 0oy = 72 ; 0399 = 47

A)
B)
C)
D)
E)

PV = 25 Ib/100ft* - YP = 22 cp

PV =22cp-YP=25cp

PV = 25 |b/100ft? - YP = 22 Ib/100ft?
PV =25 ¢cp - YP = 22 |b/100ft?

PV =22 Ib/100ft* - YP = 25 cp

Kararh akiy durumundaki bir kuyunun verimlilik endeksi hesaplanacaktir. Bu
durumda asagidaki denklemlerden hangisi kullanilamaz? P = basing¢, P, = dis
simirdaki basing, P, s = kuyu dibindeki akis basinci, P= ortalama basin¢

A)
B)
C)

D)

E)

P—Py =1412%In(r/rw)
P, — PRy :1412quk:3ln(re/rW)
B
P,—R, =141 2%['”(% It,)-1/2]

S B
PRy =141 Z%Dn(re /%) -1/2]

B quB fe
P—-P, =141sicaklikla2 ———1In
o ~tsicaklida2 % (rw @J



92.

93.

94.

95.

20 ft kalinh@inda bir formasyondan iiretim yapan bir petrol kuyusunun verimliligi
icin bir debi-basing testi yapiliyor ve kuyu dibi statik basinci 2200 psi, ve kuyu dibi
akis basinci 2000 psi olarak kaydediliyor. Asagidaki verileri ve sadece petrol iiretimi
oldugunu goz oniine alarak kararh akis varsaymmina gore kuyu dibi akis basinci
kabarcik basincinda oldugunda giinliik iiretim miktari ne olur? r,,=0,25 ft, r,=745 ft,
Bo=1,25, no=1,0 cp, k=0,2 darcy, Kabarcik basinci: 1200 psi

A) 566,6 bbl
B) 2,833 bbl
C) 283,3 bbl
D) 2833,0 bbl
E) 3399,6 bbl

Bir kuyuya mahfaza borusu (casing) indirip cimentolama islemi de yapildiktan
sonra alinacak log asagidakilerden hangisidir?

A) SP logu
B) SHDT logu
C) CBL logu
D) FMS logu
E) GRlogu

Kuyu ¢api ve seklini belirlemek icin asagidaki loglardan hangisini kullanmalhyiz?

A) Neutron log
B) Density log
C) SPlog

D) Kaliper log
E) Resistivity log

Bir gaz rezervuar kesfedildiginde basinci 3500 psia idi. Bu rezervuardan toplamda
75.10° scf (7S MMMscf) gaz iiretildikten sonra basmc 2500 psia’a diistil.
Rezervuardaki gazin ilk durumdaki sikistirma faktorii 0,85, son durumda ise 0,82
olarak odl¢iildii. Rezervuarin sicakhgi 140°F’dir.

Hacimsel rezervuar varsayimini kullanarak rezervuarda kalan gazin standart kosullardaki hacmini
scf olarak hesaplayin.

A) 144 F 1 MMMscf
B) 166 F 1 MMMscf
C) 214 F 1 MMMscf
D) 289 F 1 MMMscf
E) 578 F 2 MMMscf



96.

97.

98.

99.

100.

Asagidaki liflerden hangisinin kimyasallara (ozellikle asit ve bazlara) dayanim
digerlerine gore daha iyidir?

A) Polipropilen
B) Akrilik
C) Viskoz
D) Poliester
E) Poliamid

Yiin liflerinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini belirleyen tabakasi1 hangisidir?

A) Primer Ceper
B) Sekonder Ceper
C) Limen

D) Korteks

E) Medula

Cozgii renk raporunda 126 tel bulunan 18 em™ cozgii sikhginda ve 150 cm kumas
eninde dokunacak kumasin ¢6zgii dengelemesi yapilacaktir. Artik tel sayis1 nedir?
A) 44

B) 48

C) 52

D) 54

E) 58

Asagidakilerden hangisi seralarda havalandirmanin amaclarindan degildir?

A) Serai¢i CO, konsantrasyonunu ayarlamak
B) Sera i¢i nem seviyesini ayarlamak

C) Sera igi 151k seviyesini ayarlamak

D) Sera i¢i hava sirkiilasyonunu saglamak

E) Sera igi sicakligini ayarlamak

Bugday tanesinde protein oranmm daha da artirmak icin asagidaki
uygulamalardan hangisi yapilmahdir?

A) Ekimde DAP giibresi kullanilmalidir.

B) Kardeslenme doneminde azot verilmelidir.

C) Sapa kalkma doneminde fosfor uygulanmalidir.

D) Ekimde ve kardeslenme déneminde azot verilmelidir.
E) Basaklanma déneminde yapraktan azot uygulanmalidir.
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96. A
97.D
98. D
99. C
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