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GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGININ MERKEZ TESKILAT VE GOREVLERI

Gorevler

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin gorevi; bitkisel ve hayvansal Uretim ile su
artnleri Gretiminin gelistiriimesi, tarim sektortiniin gelistirimesine ve tarim politikalarinin
olugturulmasina yonelik arastirmalar yapilmasi, gida Uretimi, guvenligi ve guvenirligi, kirsal
kalkinma, toprak, su kaynaklari ve biyogesitliligin korunmasi, verimli kullanilmasinin
saglanmasi, ¢iftginin drgitlenmesi ve bilinglendiriimesi, tarimsal desteklemelerin etkin bir
sekilde yonetilmesi, tarimsal piyasalarin dizenlenmesi gibi ana faaliyet konularinin
gerceklestiriimesine yonelik calismalar yapmak; gida, tarim ve hayvanciliga yonelik genel
politikalari belirlemek, uygulanmasini izlemek ve denetlemektir.

Bakanlik Teskilati

Tesgkilat

Bakanlik, merkez, tasra ve yurt disi teskilatindan olusur.

Bakanligin en Ust amiri olan Bakan, Bakanlik icraatindan ve emri altindakilerin faaliyet
ve islemlerinden Bagbakana kargi sorumlu olup asagidaki gorev, yetki ve sorumluluklara
sahiptir:

a) Bakanhgi, Anayasaya, kanunlara, hikimet programina ve Bakanlar Kurulunca
belirlenen politika ve stratejilere uygun olarak yonetmek.

b) Bakanligin goérev alanina giren hususlarda politika ve stratejiler gelistirmek, bunlara
uygun olarak yillik amag¢ ve hedefler olusturmak, performans olgitleri belirlemek, Bakanlik
bitcesini hazirlamak, gerekli kanuni ve idari dizenleme calismalarini yapmak, belirlenen
stratejiler, amaglar ve performans Oolgutleri dogrultusunda uygulamay! koordine etmek,
izlemek ve degerlendirmek.

c) Bakanlik faaliyetlerini ve islemlerini denetlemek, ydnetim sistemlerini gézden
gecirmek, tegkilat yapisi ve yonetim sureglerinin etkililigini gézetmek ve ydnetimin
gelistiriimesini saglamak.

¢) Faaliyet alanina giren konularda diger bakanliklar ile kamu kurum ve kuruluslari
arasinda isbirligi ve koordinasyonu saglamak

Mustesar, Bakandan sonra gelen en Ust diizey kamu gorevlisi olup Bakanlik hizmetlerini,
Bakan adina ve onun emir ve yonlendirmesi dogrultusunda, mevzuat hukimlerine, Bakanhgin
amag ve politikalarina, stratejik planina uygun olarak dizenler ve yUrutir. Bu amagla, Bakanlk
kuruluslarina gereken emirleri verir, bunlarin uygulanmasini gézetir ve saglar. Mistesar, bu
hizmetlerin yuratidlmesinden Bakana kargi sorumludur.

Mustesara yardimci olmak Uzere G¢ Mustesar Yardimcisi géreviendirilebilir.

Hizmet Birimleri

Bakanligin hizmet birimleri gsunlardir:

a) Gida ve Kontrol Genel Mudurlagu.

b) Bitkisel Uretim Genel Midurluga.

c) Hayvancilik Genel Muduarlagu.

¢) Balikgilik ve Su Uriinleri Genel MudurlGgu.

d) Tarim Reformu Genel Muduarltgu.

e) Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurluga.

f) Avrupa Birligi ve Dis iligkiler Genel Mudirlugu.

g) Rehberlik ve Teftis Bagkanligi.

g) Strateji Gelistirme Baskanligi.

h) Hukuk Musavirligi.

1) Personel Genel Mudurlugd.

i) Destek Hizmetleri Dairesi Baskanligi.

j) Egitim, Yayim ve Yayinlar Dairesi Bagkanligi.

k) Bilgi islem Dairesi Bagkanhg:.



) Basin ve Halkla iligkiler Miisavirligi.

m) Ozel Kalem Midurligi.

Gida ve Kontrol Genel Mudiirligi

Gida ve Kontrol Genel MudurliGgunin gorevleri sunlardir:

a) Gduvenilir gida ve yem arzini saglamak, bu amagcla politikalar olusturmak ve
denetlemek.

b) Gida, gida katki maddeleri ve gida ile temasta bulunan madde ve malzemelerin
uretim, igleme ve pazarlama ile ilgili sureclerin her agsamasindaki izlenebilirligine ydnelik
esaslar belirlemek.

c) Gida, gida katki maddeleri ve gida ile temasta bulunan madde ve malzemeleri
Ureten isyerlerinin niteliklerini ve bunlara iliskin izin ve kayit esaslarini belirlemek, bunlarin izin
ve kayit islemlerini yapmak, bu igyerlerini gida siciline kaydetmek, Uretim ve satis yerlerinin
kontrol ve denetimlerini yapmak veya yaptirmak.

¢) Gida, gida katki maddeleri ve yemler ile gidayla temasta bulunan madde ve
malzemelerin giris ve ¢ikis gimrik kapilarini, ilgili kurumlarin géraslerini alarak tespit ve ilan
etmek; veteriner sinir kontrol noktalarini ve bunlarin ¢alisma esaslarini belirlemek.

d) Yem ve yem katki maddelerinin tescili, satigi ve denetimi ile ilgili esaslari belirlemek
ve denetlemek.

e) Yem ve yem katki maddelerinin Uretimini ve satisini yapan isletmelerin onay verme
esaslarini belirlemek ve onay verme islemlerini yapmak.

f) Hayvan kimlik sistemini kurmak ve hayvan hareketlerini kontrol etmek.

g) Canh hayvan, bitki, hayvansal ve bitkisel Grlinler ile gida ve yemin dis ticareti ile ilgili
saglk sartlarini belirlemek, sinir kontrol noktalarini ve bunlarin ¢calisma esaslarini belirlemek
ve yurutmek.

g) Bitki, hayvan, gida ve yem guvenirligini gozeterek tuketiciyi ve halk saghgini
korumak amaciyla tedbirler almak.

h) Hayvan refahini saglamaya yonelik ¢alismalar yapmak.

1) Hayvan ve bitki sagligi ile gida ve yem konusunda faaliyet gosteren laboratuarlarin
belgelendiriimesine yonelik esaslari belilemek ve bunlari denetlemek.

i) Hayvansal drlnlerin iglenmesi ve pazarlanmasina iliskin kontrol ve takip islemlerini
yapmak ve buna iligkin esaslari belirlemek.

j) Hayvan hastaliklari ile micadele ve hayvan sagligi hizmetlerini yuritmek ve buna
iliskin esaslari belirlemek.

k) Hayvan sagliginda kullanilan tedavi edici ve koruyucu maddeler ile bunlarin etken ve
yardimci maddelerinin imal, satis, tasima ve muhafaza sartlarini tespit ve ilan etmek.

l) Hayvan saglhgi, teshis ve tedavi hizmetleri ile ilgili faaliyet gosteren kurum ve
kuruluslar ile hayvan satig, kesim ve egitim yerleri ve barinaklara iligkin esaslari belirlemek.

m) Bitki sagligini korumak, bitki hastaliklari ve zararlilari ile mucadele etmek ve buna
iliskin esaslari belirlemek.

n) Bitki pasaport sistemini kurmak, bitki ve bitkisel Grin hareketlerini kontrol etmek,
bitkisel korumada kullanilan Urtnlerin norm ve Ozellikleri ile onay verilmesine iliskin esaslari
belirlemek, onay verme ve kontrol igslemlerini yapmak.

o) Bitki ve hayvan saghgi ile gida ve yem glivenirligini saglamak amaciyla risk yonetimi
esaslarini belirlemek, risk dederlendirmesi yapmak ve risk iletisimini saglamak.

0) Hayvan ve bitki sagliginin korunmasi ile gida ve yem kontroliinde gorevlendirilecek
personelin niteliklerini, calisma usul ve esaslarini belirlemek.

p) Bu maddede belirtilen gorevler ile ilgili yayim faaliyetlerinin koordinasyonunda
yardimci olmak.

r) Bakan tarafindan verilen benzeri gorevleri yapmak.

Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii

Bitkisel Uretim Genel Mudurliguniin gérevleri sunlardir:

a) Bitkisel trlnlerde Uretimi, verimliligi ve cesitliligi artirmak.



b) Bitkisel Uretimde kullanilan girdilerin ve Uretim teknolojilerinin  kullaniminin
uygunlugunu ve standartlarini belirlemek ve denetlemek.

c) Bitkisel Uretimi, tarim ve sanayi sektorl ile entegrasyonunu saglayacak sekilde
yoénlendirmek.

¢) insan sagligini ve ekolojik dengeyi gézeterek yeni (retim sekilleri belirlemek, bunlar
desteklemek, yayginlastirmak ve goérev alanina giren faaliyetler sonucu ortaya c¢ikabilecek
kirliligin 6nlenmesine yonelik ilgili kurumlarla koordinasyonu saglamak.

d) Cayir, mera, yaylaklar ve kiglaklarin islah ve muhafazasini saglamak, korumak ve
gerekli tedbirleri almak.

e) Bitkisel Uretim ile ilgili bilgi sistemlerini kurmak ve kullaniimasini saglamak.

f)  Tarim havzalarinin faaliyet ve igleyisi ile ilgili hizmetleri yuritmek.

g) Bakan tarafindan verilen benzeri gérevleri yapmak.

Hayvancilik Genel Midiirliigii

Hayvancilik Genel MUduarligunun gdrevleri sunlardir:

a) Hayvanciligi gelistirmek, tesvik etmek ve tesvik esaslarini belirlemek.

b) Hayvansal Uretim girdileri ile hayvancilik igletmelerinin niteliklerini ve bunlara iligkin
izin ve onay esaslarini belirlemek, izin ve her tlrli onay islemlerini ylritmek.

c) Yuksek vasifli hayvan irklarini yayginlagtirmak.

¢) Hayvansal dretimin insan saglhgi ve ekolojik dengeyi koruyucu yontemlerle
yapiimasina iligkin ¢alismalar yapmak ve bunlari denetlemek.

d) Hayvansal uretimin artirilmasina yonelik faaliyetlerde bulunmak.

e) Hayvansal uretim ve gelistirme projeleri ile ilgili calismalar yapmak.

f) Hayvan islah programlari uygulamak ve uygulatmak.

g) Damizlik hayvan ithalat ve ihracatinda teknik kriterleri belirlemek ve yuritmek.

g) Hayvancilikla ilgili bilgi sistemi olusturmak.

h) Hayvansal Urtnlerin pazarlanmasi ile ilgili calismalar yapmak.

1) Bakan tarafindan verilen benzeri gérevleri yapmak.

Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii

Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigiiniin gorevleri sunlardir:

a) Denizlerde ve i¢ sularda surddrulebilir balkgilik ve su Urdnleri yetigtiriciligi ile
avciliginin esaslarini belirlemek ve bunlari tesvik etmek.

b) Balik¢i barinaklari ve balik¢ilik altyapi tesisleri kurulmasi, igletiimesi ve
denetlenmesine iligkin usdl ve esaslari belilemek ve denetimini yapmak.

c) Balik¢ihlk ve su drinleri kaynaklarini korumak, koruma, uretim ve yetistiricilik
alanlarini belirlemek ve bu alanlari zararlardan koruyacak tedbirleri almak.

¢) ithal ve ihra¢ edilecek balikgilik ve su urlnleri ile girdilerine iliskin esaslari
belirlemek.

d) Balikgilik ve su drlnleri Gretim kaynaklarinin geligtiriimesi ve verimliligin arttiriimasi
ile ilgili faaliyetlerde bulunmak, kontrol ve denetimleri yapmak ve yaptirmak.

e) Balikcihk ve su drunleri Uretiminin ve verimliligin arttinlmasi igin gerekli girdilerin
tedarikine iliskin tedbirleri almak.

f) Balkgiik ve su Urunleri yetistiriciligine uygun istihsal sahalarina iliskin esaslari
belirlemek, istihsal vasitalarinin asgari vasif ve sartlarini, kiralanma ve kullaniima esaslarini
belirlemek.

g) Balikgilik ve su drlnleri Uretim, gelistirme ve arastirma projeleri ile ilgili calismalar
yapmak.

g) Balik¢ilik ve su urunleri avcih@i ve yetistiriciligi ile ilgili bilgi sistemi olusturmak.

h) Bakan tarafindan verilen benzeri gorevleri yapmak.

Tarim Reformu Genel Mudurligu

Tarim Reformu Genel MidirlGgandn goérevleri sunlardir:



a) Rekabetgci bir tarim sektérinin olusturulmasi, fiziki potansiyelin, ¢cevre ve arazinin
geligtirilmesi, kirsal alanlardaki yagsam kalitesinin ve ekonomik cesitliligin iyilestiriimesi, yerel
kirsal kalkinma kapasitesinin olusturulmasi igin programlar hazirlamak, uygulamak ve izlemek.

b) Tarimsal ve kirsal kalkinma desteklerinin uygulanmasina iligkin gerekli iglemleri
yapmak, kontrol etmek ve 6demeler arasindaki uyumu saglamak.

c) Ureticilerin bilgi diizeyini ylkseltmek; kooperatif, birlik ve diger Uretici 6rgltlerinin
kurulmasina izin vermek; kooperatif, birlik, oda, Uretici 6érgitleri ve bunlarin igtiraklerini
denetlemek, desteklemek; bunlarin eylem ve iglemlerinin  hukuka uygun olarak
sonuclandiriimasi igin gerekli tedbirleri almak.

¢) Toprak ve sulama suyu analiz laboratuarlarinin kurulug esaslarini belirlemek; arazi,
toprak, su kaynaklari ile ilgili analizleri ve toprak, arazi ve su siniflandirmasi yapmak.

d)  Arazi edindirme islemlerini yapmak, tarimsal arazilerin pargalanmasini énlemek,
arazi duzenlemesi ve toplulastirmasi yapmak ve yaptirmak.

e) Tarimsal mekanizasyon konusunda politika ve stratejileri tespit etmek, plan ve
projeler hazirlamak ve uygulamaya aktariimasini saglamak, tarimsal mekanizasyon dizeyinin
yukseltiimesi i¢in gerekli galismalari yapmak.

f) Ciftlik muhasebe veri agini kurmak ve igletmek.

g) Tarimsal verileri toplamak ve istatistikleri olusturmak.

h) Entegre idare ve kontrol sistemi dahil olmak Uzere, gorev alanina giren konularda
bilgi sistemleri kurmak, isletmek ve gincel tutmak.

1) Tarimsal sulamada verimliligi arttirmak, uygun sulama tekniklerinin kullaniimasini
saglamak, uygun sulama tesislerini yaptirmak, toprak kaynaklarini korumak ve tarla igi
gelistirme hizmetlerini yarutmek.

i) Kuresel iklim degisiklikleri, tarimsal cevre, kuraklik, ¢collesme, diger tarimsal afetler ve
tarim sigortasi ile ilgili hizmetleri yUritmek, tabii afetlerden zarar goéren ificilere o6zel
mevzuatinda yer alan esaslar ¢ergevesinde yardim yapmak.

j) El sanatlarini gelistirmek.

k) Tarimsal Urlnlerin pazarlanmasi ile ilgili calismalar yapmak.

I) Avrupa Birligi kaynaklari ve diger uluslararasi kaynaklarla yuratilen kirsal kalkinma
programlarina iliskin koordinasyonu saglamak.

m) 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu ile verilen gérevleri yapmak.

n) 5648 sayili Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu Kurulug ve Gorevleri
Hakkinda Kanun uyarinca kurulan izleme Komitesinin sekretarya islemlerini yiriitmek.

0) Tarim sektdrine ve kirsal kesimlere verilecek desteklere iliskin galismalar yapmak,
teklifte bulunmak ve 5488 sayili Tarim Kanunu uyarinca kurulan Tarimsal Destekleme ve
Yonlendirme Kurulunun sekretarya hizmetlerini yuratmek.

0) Bakan tarafindan verilen benzeri gorevleri yapmak.

Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidurliigu

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurligindn gorevleri gsunlardir:

a) Ulusal kalkinma planlari dogrultusunda tarimsal arastirma ve gelistirme stratejilerini
ve Onceliklerini belirlemek, projeler hazirlamak, hazirlatmak, uygulamak ve uygulatmak.

b) Cesit ve Irk gelistirmek, tescil ettirmek ve bunlarin niive materyallerini Gretmek.

c) Yerli gen kaynaklarini korumak ve gelistirmek, gen kaynaklarina erisim ve bunlarin
yararinin paylagimini saglamak; yetkilendirme, izleme ve denetleme ¢alismalarini yapmak.

¢) Tarimsal Urlin piyasalarindaki ulusal ve uluslararasi gelismeleri izlemek, Bakanhgdin
gorev alanina giren konularda arastirmalar yapmak ve yaptirmak.

d) Toprak ve su kaynaklarinin geligtirimesi ve rasyonel kullanimi amaciyla
arastirmalar yapmak.

e) Bakanliga bagh aragtirma kuruluslarinin arastirma hedeflerini belirlemek ve bu
kuruluslari denetlemek.



f) Hayvan ve bitki hastaliklarinda kullanilan asi, serum, biyolojik ve kimyasal
maddeler ile koruma ilaglari hakkinda ve bunlarin bilesimine giren etkili ve yardimci maddeler
konusunda arastirmalar yapmak.

g) Denizlerde ve i¢ sularda su Urlnlerine iligkin bilimsel arastirmalar yapmak ve
yapilmasini desteklemek.

g) Gida, yem ve mekanizasyon konusunda arastirmalar yapmak.

h) Ulusal ve uluslararasi alanda arastirma-gelistirme faaliyetleri ylritmek ve bu
kapsamdaki projeleri desteklemek.

1) Bakan tarafindan verilen benzeri gorevleri yapmak.

Avrupa Birligi ve Dis iliskiler Genel Miidiirliigii

Avrupa Birligi ve Dis lligkiler Genel Mdurluginin gorevleri sunlardir:

a) Bakanligin Avrupa Birligi ile iligkilerini yuritmek ve Avrupa Birligine uyum
calismalarinda koordinasyonu saglamak.

b) Bakanhgin yabanci Ulkeler ve uluslararasi kuruluslar ile iligkilerini ylrutmek ve bu
konuda koordinasyonu saglamak.

c) Bakan tarafindan verilen benzeri gérevleri yapmak.

Rehberlik ve Teftis Bagkanhgi

Rehberlik ve Teftis Baskanhdi Bakanin emri veya onayi Uzerine Bakan adina asagidaki
gérevleri yapar:

a) Bakanlik teskilatinin her tirli faaliyet ve islemlerinin teftis, inceleme ve sorusturma
islerini yuritmek.

b) Bakanhgin amaglarini daha iyi gergeklestirmek, mevzuata, plan ve programa uygun
calismasini temin etmek Uzere gerekli teklifleri hazirlamak ve Bakana sunmak.

c) Ozel kanunlarla ve Bakan tarafindan verilen benzeri gérevleri yapmak.

Rehberlik ve Teftis Baskanhginin ¢alisma usil ve esaslari ile mifettis yardimciligina
alinma, bunlarin yetistiriimeleri ve diger hususlar yonetmelikle duzenlenir.

Strateji Gelistirme Bagkanligi

Strateji Gelistirme Bagkanliginin gérevleri sunlardir:

a) 5018 sayih Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunu, 22/12/2005 tarihli ve 5436
saylll Kanunun 15 inci maddesi ve diger mevzuatla strateji gelistirme ve mali hizmetler
birimlerine verilen gorevleri yapmak.

b) Bakan tarafindan verilen diger gorevleri yapmak.

Hukuk Musavirligi
Hukuk Masavirliginin gorevleri sunlardir;

a) Bakanlhgin taraf oldugu adli ve idari davalarda, tahkim yargilamasinda ve icra
islemlerinde Bakanligi temsil etmek, dava ve icra islemlerini takip etmek, anlasmazliklari
Onleyici hukukT tedbirleri zamaninda almak.

b) Bakanlik hizmetleriyle ilgili olarak diger kamu kurum ve kuruluglar tarafindan
hazirlanan mevzuat taslaklarini, Bakanlik birimleri tarafindan dlzenlenecek her tirli
sdzlesme ve sartname taslaklarini, Bakanlik ile GglUnclU kisiler arasinda g¢ikan her trlU
uyusmazliga iliskin igleri ve Bakanlik birimlerince sorulacak diger isleri inceleyip hukuki
matalaasini bildirmek.

c) Bakanlikga hizmet satin alma yoluyla temsil ettirilecek dava ve icra takiplerini
izlemek, koordine etmek ve denetlemek.

¢) Bakanligin amaclarini daha iyi gerceklestirmek, mevzuata, plan ve programa uygun
calismalarini temin etmek amaciyla gerekli hukuki teklifleri hazirlayip Bakana sunmak.

d) Bakan tarafindan verilen benzeri gorevleri yapmak.

Yukarida belirtilen her tarli dava ve takip isleri ile diger goérevler, Bakanhdin Hukuk
Musavirleri ile Avukatlari araciligiyla yerine getirilir. Gerekli hallerde dava ve takip isleri Hazine
Avukatlari araciligiyla veya ihtiyag duyulmasi halinde Bakanlikga belirlenecek usil ve esaslar
cercevesinde 4734 sayill Kamu ihale Kanununun 22 nci maddesinde éngérilen dodrudan



temin usdlU ile avukatlar veya avukatlik ortakliklar ile yapilacak avukatlik sdzlesmeleri
yoluyla yaratalar.

Davalarda temsil yetkisi bulunan Hukuk Musavirleri ve Avukatlarin bir listesi Bakanlikga
ilgili Cumhuriyet bassavciligi ve bolge idare mahkemesi bagkanliklarina verilir. Bu listelerin
birer nushasi, Cumhuriyet bassavciligi tarafindan adli yargi c¢evresinde, bdlge idare
mahkemesi baskanliginca idari yargi ¢evresinde bulunan mahkemelere goénderilir. Yiksek

mahkemeler ve bdlge adliye mahkemesindeki durusmalarda temsil yetkisini
kullanacaklarin isimleri ilgili mahkemelerin bassavciliklarina veya baskanliklarina bildirilir.
Listede isimleri yer alan hukuk musgavirleri ve avukatlar, baroya kayit ve vekaletname ibrazi
gerekmeksizin temsil yetkilerini kullanirlar. Temsil yetkisi sona erenlerin isimleri anilan
mercilere derhal bildirilir.

Bakanlik lehine sonucglanan dava ve icra takipleri nedeniyle hikme baglanarak karsi
taraftan tahsil edilen vekalet tcretlerinin Hukuk Musavirleri ve Avukatlara dagitimi hakkinda,
1389 sayili Devlet Davalarini intag Eden Avukat ve Saireye Verilecek Ucreti Vekalet
Hakkinda Kanun hikUmleri kiyas yoluyla uygulanir.

Personel Genel Miidiirligi

Personel Genel Mudurligintn gorevleri sunlardir:

a) Bakanhgin insan gicli politikasi ve planlamasi ile insan kaynaklari sisteminin
geligtiriimesi ve performans 6lgutlerinin olusturulmasi konusunda calismalar yapmak ve
tekliflerde bulunmak.

b) Bakanlik personelinin atama, nakil, terfi, emekliik ve benzeri 6zlik islemlerini
yuratmek.

c) Bakan tarafindan verilen benzeri gorevleri yapmak.

Destek Hizmetleri Dairesi Bagkanhg

Destek Hizmetleri Dairesi Baskanliginin gérevleri sunlardir:

a) 5018 sayili Kanun hikimleri cergevesinde, kiralama ve satin alma islerini
yuritmek, temizlik, guvenlik, aydinlatma, i1sinma, onarim, tasima ve benzeri hizmetleri
yapmak veya yaptirmak.

b) Bakanlhgin tasinir ve tasinmazlarina iliskin islemleri ilgili mevzuat gercevesinde
yurdtmek.

c) Bakanligin genel evrak ve arsiv faaliyetlerini dizenlemek ve yiritmek.

¢) Bakanlik sivil savunma ve seferberlik hizmetlerini planlamak ve ylritmek.

d) Bakan tarafindan verilen benzeri gérevleri yapmak.

Egitim, Yayim ve Yayinlar Dairesi Bagkanhgi

Egitim, Yayim ve Yayinlar Dairesi Baskanliginin goérevleri sunlardir:

a) Bakanhdin gdérev alanina giren konularda gorsel, isitsel ve yazili dokimanlarin
basim ve yayimini yapmak veya yaptirmak.

b) Egitim amaciyla Bakanhgdin gorev alaniyla ilgili her tarlt bilgi ve belgeyi toplamak,
degerlendirmek, yayimlamak, film, slayt, fotograf ve benzeri belgeleri hazirlamak veya
hazirlatmak, bu konulara iligkin arsiv, dokiimantasyon ve kutiphane hizmetlerini ylrtutmek.

c) Bakanligin gérev alanina giren konularda her turli egitim faaliyetini yapmak veya
yaptirmak.

¢) Bakanligin gorev alanina giren alanlarda yapilacak yayinlar hakkinda ilgili kamu
kurum ve kuruluslari ile 6zel kuruluslarla igbirligi yapmak.

d) Ciftgi egitimi, tarimsal yayim ve danigsmanlik hizmetlerini yaritmek.

e) Bakan tarafindan verilen benzeri gorevleri yapmak.

Bilgi islem Dairesi Bagkanhg

Bilgi islem Dairesi Bagkanliginin gorevleri sunlardir:

a) Bakanlik projelerinin Bakanlik bilisim altyapisina uygun olarak tasarlanmasini ve
uygulanmasini saglamak, teknolojik gelismeleri takip etmek, bilgi glvenligi ve guvenilirligi
konusunun gerektirdigi onlemleri almak, politikalari ve ilkeleri belirlemek, kamu bilisim
standartlarina uygun ¢ézimler Uretmek.



b) Bakanligin bilgi igslem hizmetlerini yarutmek.

c) Bakanhgin internet sayfalari, elektronik imza ve elektronik belge uygulamalari ile ilgili
teknik calismalari yapmak.

¢) Bakanlik hizmetleriyle ilgili bilgileri toplamak ve ilgili birimlerle igbirligi iginde veri
tabanlari olusturmak.

d) Bakanligin mevcut bilisim altyapisinin kurulumu, bakimi, ikmali, gelistirimesi ve
guncellenmesi ile ilgili isleri yuritmek, haberlesme guvenligini saglamak ve bu konularda
gorev ustlenen personelin bilgi teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak dizenli sekilde
hizmet ici egitim almalarini saglamak.

e) Bakan tarafindan verilen benzeri gérevleri yapmak.

Basin ve Halkla iligkiler Miisavirligi

Basin ve Halkla iligkiler Miisavirliginin gérevleri sunlardir:

a) Bakanli@in basin ve halkla iliskilerle ilgili faaliyetlerini planlamak ve bu faaliyetlerin
belirlenecek usdl ve esaslara gore yuritilmesini saglamak.

b) 4982 sayil Bilgi Edinme Hakki Kanununa goére yapilacak bilgi edinme bagvurularini
etkin, suratli ve dogru bir sekilde sonuglandirmak tizere gerekli tedbirleri almak.

c) Bakan tarafindan verilen benzeri gérevleri yapmak.

Ozel Kalem Miidiirliigii

Ozel Kalem Mudirliginin gorevleri sunlardir:

a) Bakanin galisma programini diizenlemek.

b) Bakanin resmi ve 06zel yazismalarini, protokol ve téren islerini dizenlemek ve
yurdtmek.

c) Bakan tarafindan verilen benzeri gbrevleri yapmak.
Bakanlik Miisavirleri

Bakanlikta dnem ve oOncelik tasiyan konularda Bakana yardimci olmak Uzere otuz
Bakanlik MUsaviri atanabilir.

Bakanlik Musavirleri, Bakanin uygun goérecedi merkez veya tasra tegkilatina ait
birimlerde ¢alistirilabilir.

Tasra ve Yurt Digi Teskilati
Tagra teskilati
Bakanlik, ilgili mevzuat hikimleri ¢cercevesinde tasra tegkilati kurmaya yetkilidir.

Yurt disi tegkilati

Bakanlik, 189 sayili Kamu Kurum ve Kuruluslarinin Yurtdisi Teskilati Hakkinda Kanun
Hukmuande Kararname esaslarina uygun olarak yurt disi teskilati kurmaya yetkilidir.

Yiksek Komiserler Kurulu ve galisma gruplari

Bakanligin surekli kurulu, Yiksek Komiserler Kuruludur.

Bakanlik, gorev alanina giren konularla ilgili olarak ¢alismalarda bulunmak tzere diger
bakanliklar, kamu kurum ve kuruluglari, sivil toplum kuruluglari, 6zel sektér temsilcileri ve konu
ile ilgili uzmanlarin katihmiyla gegici calisma gruplari olugturabilir.

Sorumluluk, Koordinasyon ve Yetkiler

Yoneticilerin sorumluluklarn

Bakanhdin her kademedeki yoneticileri, godrevlerini mevzuata, stratejik plan ve
programlara, performans olcitlerine ve hizmet kalite standartlarina uygun olarak yuritmekten
Ust kademelere karsi sorumludur.

Yetki devri

Bakan, Mustesar ve her kademedeki Bakanlik yoneticileri sinirlarini agikga belirtmek ve
yazili olmak kaydiyla, yetkilerinden bir kismini alt kademelere devredebilir. Yetki devri, uygun
araclarla ilgililere duyurulur.



Koordinasyon ve igbirligi

Bakanlik, hizmet ve gorevleriyle ilgili konularda, diger bakanliklarin ve kamu kurum ve
kuruluslarinin uyacaklari esaslari mevzuata uygun olarak belirlemekle, kaynak israfini
Onleyecek ve koordinasyonu saglayacak tedbirleri almakla gorevli ve yetkilidir.

Bakanlik, diger bakanliklarin hizmet alanina giren konulara iliskin faaliyetlerinde, ilgili
bakanliklara danismak ve gerekli isbirligi ve koordinasyonu saglamaktan sorumludur.

Bakanlik, kamu otoritesince yapilmasi zorunlu olan gorevlerinin disindaki bazi
gorevlerini, kendi denetim ve gozetiminde olmak u(zere ilgili meslek ve sivil toplum
orgutleriyle isbirligi icinde yuritebilir.

Diizenleme yetkisi

Bakanlik; gorev, yetki ve sorumluluk alanina giren ve onceden kanunla dizenlenmis
konularda idari duzenlemeler yapabilir.

Personele iliskin Hiikiimler

Atama

2451 sayill Bakanliklar ve Bagli Kuruluglarda Atama Usuliine iligkin Kanunun eki
cetvellerde sayilanlar disinda kalan memurlarin atamalari Bakan tarafindan yapilir. Bakan bu
yetkisini alt kademelere devredebilir.

Kadrolar

Kadrolarin tespiti, ihdasi, kullanimi ve iptali ile kadrolara iligkin diger hususlar, 190 sayili
Genel Kadro ve Usulu Hakkinda Kanun Hukmunde Kararname hukumlerine gore dizenlenir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Uzmani

Bakanlikta Gida, Tarim ve Hayvancilik Uzmanlari ve Uzman Yardimcilari istihdam
edilirUzman Yardimciligina atanabilmek igin 657 sayili Devlet Memurlari Kanununun 48 inci
maddesinde sayilan genel sartlara ek olarak asagidaki sartlar aranir:

a) En az dort yillik lisans egitimi veren hukuk, siyasal bilgiler, iktisat, isletme, iktisadi ve
idarf bilimler, veterinerlik, ziraat, gida muhendisligi, su Urlnleri, balikgihk teknolojisi fakilte ve
bolumleri ile hizmet birimlerinin goérev alanina giren ve yonetmelikle belirlenen ylUksekdgretim
kurumlarindan veya bunlara denkligi YUksekdgretim Kurulu tarafindan kabul edilen yurt icindeki
veya yurt digindaki yuksekégretim kurumlarindan mezun olmak,

b) Yapilacak yarisma sinavinda basarili olmak gerekir.

Uzman Yardimciligina atananlar, en az Ug¢ yil filen ¢alismak ve istihdam edildikleri
birimlerce belirlenecek konularda hazirlayacaklari uzmanlik tezinin olusturulacak tez jurisi
tarafindan kabul edilmesi kaydiyla, yapilacak yeterlik sinavina girmeye hak kazanirlar. Siresi
icinde tezlerini sunmayan veya tezleri kabul edilmeyenlere tezlerini sunmalari veya yeni bir
tez hazirlamalari igin alti ayr asmamak Uzere ilave sure verilir. Yeterlik sinavinda basaril
olanlarin Gida, Tarim ve Hayvancilik Uzmani kadrolarina atanabilmeleri, Kamu Personeli
Yabanci Dil Bilgisi Seviye Tespit Sinavindan asgari (C) duzeyinde veya dil yeterligi
bakimindan buna denkligi kabul edilen ve uluslararasi gegerliligi bulunan bagka bir belgeye
yeterlik sinavindan itibaren en geg iki yil icinde sahip olma sartina baglidir. Sinavda basarih
olamayanlar veya sinava girmeye hak kazandidi halde gecerli mazereti olmaksizin sinav
hakkini kullanmayanlara, bir yil icinde ikinci kez sinav hakki verilir. Verilen ilave sure icinde
tezlerini sunmayan veya ikinci defa hazirladiklari tezleri de kabul edilmeyenler, ikinci sinavda
da basari gosteremeyen veya sinav hakkini kullanmayanlar ile sdresi iginde yabanci dil
yeterliligi sartini yerine getirmeyenler Uzman Yardimcisi unvanini kaybeder ve Bakanlikta
durumlarina uygun bagka kadrolara atanirlar.

Uzman Yardimcilarinin meslege alinmalari, yetistiriimeleri, yarisma sinavi, tez hazirlama
ve yeterlik sinavi ile diger hususlar yénetmelikle dizenlenir.



GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI TASRA TESKILATININ GOREVLERI,
CALISMA USUL VE ESASLARI

il MiidiirliigiiTeskilati

(1) Bakanlik il mudarlagud, il madart yénetiminde ve asagidaki sube
mudurltklerinden olusur.

a
b
c

Gida ve Yem sube miudirlGga

Bitkisel Uretim ve Bitki Saghgi sube midurligi

Hayvan Sagligi, Yetistiriciligi ve Su Uriinleri sube mudirligu
c
d
e

Tarimsal Altyapi ve Arazi Degerlendirme sube muaduarlaga
Kirsal Kalkinma ve Orgitlenme sube midurligi

~ N~ — ~ — ~—

Koordinasyon ve Tarimsal Veriler sube mudurligu

f) idari ve Mali isler sube mudirligu

(2) Avukatlar, dogrudan il mudurtune bagh olarak hukuk hizmetleri ile ilgili gorevleri
yuaratar.

(3) intiyaglarin ézelligine gore ve gerek duyulmasi halinde, il midiirligine veya sube
mudurligane bagli hizmet birimleri olusturulabilir. Bu birimlerin olusturulmasi gérev ve
yetkileri Bakan Onayi ile belirlenir.

Bakanlik merkez teskilatina bagh kuruluslar
Tasra teskilatinda bulunan arastirma, egitim, dUretim, isletme vb birimlerin baglantisi
Bakan Onayi ile belirlenir.

Bakanlik il Miidiirligiiniin Gorevleri

(1) Bakanhk il madurlGgundn goérevleri sunlardir:

a) ilin tarimsal envanterini gikarmak ve ilin tarim tretim potansiyelini mevcut teknolojiye
g6re belirlemek,

b) Her turlu il yayim programlarini hazirlamak ve yayinlarin kendi elemanlarina,tiketicilere
ve ciftcilere ulastiriimasini saglamak,

c¢) Cevreye duyarli dogal kaynaklarin korunmasi ve sirdurulebilirlikle ilgili yeni teknoloijileri
ve bilgileri ciftcilere ulastirabilmek, ilin tarimsal yayim programini hazirlamak programin
gerceklesebilmesi igin Uretici, Uretici 6rgltleri, Universite, 6zel sektdr ile isbirligi yapmak,
¢) Arastirma kuruluslari ile dogrudan merkeze bagh olan benzeri kuruluslarla isbirligi
halinde uygulamaya donuk deneme ve demonstrasyonlar programlamak ve yuritmek,

d) Ilde giftgilerin karsilagti§i problemleri arastirma enstitiilerine iletmek, ¢éztimlerin
ciftcilere iletilmesini saglamak, ilde gorev yapan personelin hizmet igi egitimlerini koordine
etmek,

e) Tarim Urdnlerinin islenip, degerlendiriimesine, pazarlamasina ve bunun igin gerekli
tesislerin kurdurulmasina yardimci olacak ¢alismalari yapmak, bu konuda Ureticileri ve
mitesebbisleri ydnlendirmek,



f) ilin tarim Griinlerini ekilis, verim ve Uretimlerini tahmin calismalari yapmak, tarimla
ilgili her turlu istatistik bilgilerinin zamaninda toplanmasini saglamak,

g) Hayvan ve bitki sagligi ile gida ve yem konusunda il dizeyinde risk kriterlerini ve
yonetimi esaslarini belirleyerek degerlendirme yapmak ve gerekli iletisimi saglamak,
§) iideki hayvanlarin refahinin saglanmasi ile salgin ve paraziter hastaliklardan
korunmasini saglamak, bulasici hastaliklarin yurt capinda yayilmasini énlemek amaciyla
il capinda plan, program ve projeler hazirlamak, gerek bunlari, gerekse Bakanlik
tarafindan belirlenenleri, ilde uygulamak, izlemek, denetlemek,

h) il dahilinde ¢éziimlenemeyen hastalik, teshis ve tedavi problemlerini ilgili arastirma
merkezlerine ve Bakanlida intikal ettirmek, arastirma ve teshis sonuglarina gére gerekli
tedbirleri almak,

1) Suni tohumlama hizmetlerini yartitmek ve soy kittigu sisteminin yurt capinda
yayginlastiriimasi icin il bazinda gerekli ¢calismalari yapmak,

i) Bakanhga bagli hayvan saghqi ile ilgili hastane, klinik v.b. merkezleri yonetmek;
Ozel sektorce kurulacak bu cgesit tesislere Bakanlikga belirlenecek esaslara gore izin
vermek ve kurulmus olanlari denetlemek,

j) Hayvan saghgi ile ilgili madde ve malzemelerin Uretim, satis, ihracat, ithalat, tasima,
muhafazasi ile ilgili kayitlari tutmak, Bakanlik¢a belirlenmig esaslarla ve yetkiyle sinirli
olarak faaliyetleri ile ilgili izin vermek, izlemek, kontrol etmek ve denetlemek

k) 6zel sektorce kurulacak suni tohumlama istasyonlari ve damizlik yetistirme
isletmelerine Bakanlik¢a belirlenecek esaslara goére izin vermek ve denetlemek,

) il dahilinde uygulanan entegre ve minferit tarim ve kirsal kalkinma projelerinin
gerektirdigi hizmetleri yapmak, yeni yapilacak projelerin gerektirdigi on etit ve envanter
calismalarini yaratmek,

m) Projeye dayali olarak kurulacak isletmelere ait kredi taleplerini inceleyerek uygun
olanlarin gerekli proje ve ciftlik gelistirme projelerini hazirlamak,

n) il dahilindeki bitki ve hayvan saghigi ile ilgili i¢ ve dis karantina hizmetlerini
mevzuati dogrultusunda ylritmek, resmi ve 6zel mezbaha ve kombinalari saglik
yonunden denetlemek, ildeki damizlik boga, kog, teke ve aygirlarin saglik kontrollerini
yapmak, uygun olmayanlari enemek,

o) il dahilinde bitkilere zarar veren zararli hastalik ve organizmalarin tespitini yapmak
ve koruma programlarini hazirlamak, onaylanmis programlarin uygulanmasini saglamak,
o) il dahilinde faaliyette bulunan bitki koruma (riinleri, zirai miicadele alet makineleri,
tohum ve gubre bayileri ile ilaglama yapan 0zel ve tuzel kisilerin kontrolinu

yapmak, gida ve yem stoklari, gida ve yem konularini ilgilendiren etut ve envanterleri
hazirlamak, ruhsath yem fabrikalarini asgari teknik ve saglik sartlari bakimindan
denetlemek,gida ve yem sanayileri Grtnlerinin belirlenmis esaslara uygunlugunu
denetlemek, ihracat ve ithalatinda Bakanlik ile ilgili islemlerinin il dUzeyindekilerini
yuratmek,

p) Bitki, hayvan, gida ve yem guvenirligini gozeterek tuketiciyi ve halk saghgini
koruma amaciyla il diizeyinde tedbirler almak, Bakanlik¢ga belirlenen tedbirlerin ilde



uygulanmasini saglamak, izlemek, degerlendirmek, konusunda faaliyet gdsteren
laboratuarlari mevzuati ¢cergevesinde belgelendirilimek, kaydini almak, izlemek, yetkili
olduklari hususlarda denetlemek,

r) Su Urdnlerinin ve su Urlnleri kaynaklarinin surdirilebilirlik temelinde isletiimesi ve
gelistirilmesini saglamak, buna yénelik koruma énlemlerini gerceklestirmek, avcilik ve
yetigtiricilige, su Urlnlerinin islenmesi ve pazarlanmasina, balik¢i barinaklari ve balikgilik
ve su Urdnleri alt yapilarinin gelistiriimesi ve isletiimesine, su drtnleri ile ilgili her turlu bilgi
ve belge toplanmasina ve bu bilgilere yénelik kayit sisteminin gelistiriimesine iliskin
dizenlemeleri uygulamak, getirilen dizenlemeler kapsaminda izleme, kontrol ve denetim
ile cezai mueyyideleri gergeklestirmek, su Urdnleri ile ilgili inceleme ve degerlendirmeler
yapmak ve her turlu tegvik ve koruma tedbirlerinin alinmasini, tretim alanlarinin
kiralanmasi ve isletiimesini ve buralarda verimliligin artiriimasini saglamak, su
kaynaklarinin kirletiimesini 6nleyecek ve su trunlerini zarardan koruyacak tedbirleri almak
ve aldirmak, balik¢ilik ve su drtnleri ilgili ihracat, ithalat islemlerini mevzuati ¢ergevesinde
yuratmek.

s) Mera tespit tahdit, 1slah ve tahsis ile mera disina ¢ikarilma ve bu gibi yerler ile ilin
icerisinde bulundugu tarim havzasina dair faaliyetlerde mevzuati dogrultusunda iglemler
yuratmek, tarim arazisinde ekili, dikili alanlarinin ve bunlarin trlnlerinin taginir ve
tasinmaz cift¢ci mallarinin korunmasini ve tabii afetlerden zarar goren ciftcilere 6zel
mevzuatina gore yardim yapilmasini saglamak i¢in ilgili kuruluslarla igbirligi yapmak ve
calismalara yardimci olmak,

s) Projeler cercevesinde kdylerde istihdam imkanlarini artirmak amaciyla el

sanatlarinin geligtiriimesini, yayllmasini ve tanitilmasini saglayici ve mamullerinin
pazarlanmasini kolaylastirici tedbirler almak,

t) ciftcilerin kooperatif veya birlik seklinde teskilatlanmasini ve kooperatifciligi tesvik
etmek, bu amagla etlt ve projeler hazirlamak, kooperatiflerin ve birliklerin kurulmasi igin
teknik ve yetkisi dahilinde mali yardimda bulunmak ve denetlemek,

u) Ornek ciftci yetistirmek gayesi ile ¢iftci kadinlar ile giftci gocuklari ve gengleri igin
egitim programlari ve projeleri uygulamak,

0) Gida, gida katki maddeleri ve gida ile temasta bulunan madde ve malzemeler
konusunda faaliyette bulunan yerlerin gerekli kayitlari yapmak, izinleri vermek, tretim
isleme ve satis yerlerini mevzuati ¢gergevesinde denetlemek, bu malzemelerin ihracat ve
ithalatinda Bakanlik ile ilgili islemlerinin il dUzeyindekilerini yariatmek,

v) Tohumluk Uretimlerinin beyanname kabuld, tarla kontrollerini yapmak ve numune
alarak ilgili kuruluslarina géndermek,

y) Tohumluk piyasasinda yetkilendirme ile ilgili faaliyetleri ylritmek,

y) Tohumluk Uretici ve bayilerinin kontrolini yapmak,

z) Tohumluk, sus bitkileri, dogal ¢icek soganlari ve kesme cicek ile ilgili ithalat ve

ihracat islemlerini ylritmek,

aa) Bakanlikga yurutulen i¢ ve dis kaynakli entegre ve minferit bitkisel Gretim,
hayvancilik ve su UrUnleri Uretim, dederlendirme, pazarlama ve kirsal kalkinma



projelerinin ili ile ilgili kisimlari uygulamak, uygulatmak, hibelerin zamaninda ve amacina
uygun olarak kullanilmasini takip ve kontrol etmek,

bb) Kiresel iklim degisiklikleri, tarimsal cevre, kuraklik, ¢éllesme ile ilgili calismalar

il diizeyinde olanlar yuritmek, diger afetler ve tarim sigortasi ile ilgili olarak 14/6/2005
tarihli ve 5363 sayili Tarim Sigortalari Kanunu ¢ercevesindeki uygulamalarin
yayginlastiriimasina yonelik egditim, yayim ve tanitim ve mevzuatla verilen diger
calismalari yapmak,

cc) Hayvan islahi faaliyetlerini ve bu faaliyetlerin veri tabani ¢alismalarini yiritmek,
Bakanlikga dizenlenen suni tohumlama kurslarina iligkin koordinasyonu saglamak, suni
tohumlama yapma izni vermek, sperma ve embriyo Uretim merkezleri ve laboratuarlarinin
kontrol ve denetimlerini yapmak,

¢¢) Buylkbas ve kiclkbas damizlik yetistiriciligi yapilan isletmelerin teknik ydonden
kontrolinU yapmak,

dd) Hayvancilik projeleriyle ilgili personel egitimi ve bltge ihtiyaglarini tespit etmek

ve ilin hayvancilik konusunda Uretim potansiyelini belirlemek, mevzuati dogrultusunda
projeler yapmak, yuriitmek, ilde hayvansal tretimin insan sagligi ve ekolojik dengeyi
koruyucu yontemlerle yapilmasina iliskin ¢alismalar yapip bunlari denetlemek.

ee) Projeye dayali olarak kurulmak istenen hayvancilik isletmelerine iliskin teknik
yardim taleplerini degerlendirmek,

ff) il dahilinde faaliyette bulunan her turlu giibre ve toprak diizenleyicilerin Gretim
yerleri, glibre bayileri ile bu bayilerin depolarini ve buralardaki piyasaya arz edilmis
ardnleri belirlenmis esaslara gére uygunlugunu denetlemek,

gg) Bakanligin il mudurlUklerine yetki devri yaptigi glbreler igin ithalat uygunluk
belgelerini dizenlemek,

hh) ilde ilk defa faaliyete gecen giibre fabrikalari ile giibre tretim yerleri igin lisans
basvurularinda, bu fabrika ve Uretim yerlerinin mevzuata uygunlugunu denetlemek,
uygunluk raporunu Bakanliga gondermek,

1) ilde bitkisel, hayvansal ve su urlinleri Gretimi ile ilgili bilgi sistemlerinin kuruimasi

ve kullaniimasini saglamak,

ii) Kayit sistemleri veri girisleri ve kayit sistemlerine dayali destekleme

uygulamalarini yapmak,

ji) Tarimsal dretimi arttirmak, gelistirmek, kolaylastirmak, kalitesini arttirmak ve
maliyeti dustrmekle ilgili is ve islemleri usuliince yuriatmek, ciftlik muhasebe veri aginin il
ile ilgili kKisimlarini mevzuati gergevesinde gergeklestirmek,

kk) Ureticilerce toprak analiz sonuglarina dayali giibre kullanimini saglamak igin
egitim ¢alismalari yapmak,

II) ilde bulunan toprak-bitki —sulama suyu analiz laboratuarlarinin yetkilendiriimesi ve
faaliyetleri ile ilgili olarak Bakanlik¢a istenen hususlari yerine getirmek.

mm) Alternatif tretim tekniklerine yonelik Uretici, Uretici 6érgltleri, mitesebbis ve
tuketicilere egitim ve yayim hizmetlerinde bulunmak, denetim faaliyetlerini ylrutmek,
alternatif tarimsal tretim tekniklerine yonelik Bakanlik¢a verilecek gorevleri yapmak.



nn) Sulamaya acilan alanlarda tarim tekniklerini giftcilere 6gretmek ve yaymak,

00) ilin, tohum, fidan, fide, giibre, ilag, asi, serum, zirai alet ve makine, damizlk
hayvan, yumurta, civciv, balik yavrusu ve yumurtasi, ipek bocegi tohumu, ana ari, kovan,
sperma zirai kredi gibi girdi intiyacglarini ilgelerden gelen bilgiler isiginda tespit etmek,
bunlarin tedarik ve dagitimi i¢in T.C. Ziraat Bankasi, Tarim Kredi Kooperatifleri, Tarim
satis Kooperatifleri, tarimsal amagli kooperatifler, doner sermaye, bitge imkanlari ve
varsa fon gibi kaynaklardan yararlanmak tzere tedbirler almak,

00) Tarimsal yayim ve danismanlik hizmetlerini dizenleyen, 8/9/2006 tarih ve 26283
sayill Resmi Gazetede yayimlanan Tarimsal Yayim ve danismanlik Hizmetlerinin
Dizenlenmesine Dair Yénetmelik kapsamindaki is ve islemleri yapmak, uygulamalari
yayginlastirmak igin egitim, yayim ve tanitim ¢alismalari yapmak.

pp) ilde kurulu bulunan déner sermaye isletmesi ile ilgili is ve islemleri mevzuatina
uygun olarak yuruatmek,

rr) Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu ile arazi edindirme, tarim arazilerinin
parcalanmasini dnlemek, arazi dizenlemesi ve toplulastirmasi, sulama verimliligini
arttirmak i¢in uygun sulama tekniklerinin kullaniimasi ve tesislerinin yapilmasi, toprak
kaynaklarini korumak, tarla igi gelistirme hizmetlerini yuritmek, 3083 sayili Kanun
cercevesinde ve Bakanlikga verilen yetki ve gorevler dahilinde gerekli faaliyetleri yapmak,
ss) ilde bulunan Bakanlik kuruluslari arasinda merkezden istenen verilerin toplanarak
merkez kuruluslarina bildiriimesi ve Bakanlikga verilen talimat cercevesinde
koordinasyonu saglamak,

ss) Bakanlikca dnceden tespit edilen ilke ve esaslar gergevesinde hazirlanan il yilhk
yatirim ve butge tekliflerinin planlanmasini, uygulamasini ve degerlendirmesini yapmak,
tt) ilde, Bakanligin orta ve uzun vadeli strateji politikalari cergevesinde c¢alismalarini
yuritmek.

uu) Mevzuatla verilen diger goérevler ile Bakanlik ve Vali tarafindan verilecek benzeri
gOrevleri yapmak.

Bakanlik il Miidiirliigii Hizmet Birimlerinin Gorevleri

Gida ve Yem sube midurliugtliniin gorevleri sunlardir:

a) Gida ve yem guvenilirliligini gozeterek tuketiciyi ve halk saghgini koruyucu tedbirleri
Bakanhgin belirledigi esaslari il dizeyinde yurutmek,

b) Gida, gida katki maddeleri ve gida ile temasta bulunan madde ve malzemelerin Uretim,
isleme ve satig-pazarlama ile ilgili izin ve kayitlarini yapmak, dretim, satis yeri ve

toplu tiketim yerlerinin izleme, kontrol ve denetimlerini yapmak,

c¢) Gida, gida katki maddeleri ve gida ile temasta bulunan madde ve malzemelerin ihracat
ve ithalatinda Bakanlik ile ilgili islemlerinin il dizeyindekilerini yaritmek,

¢) Kombina ve mezbahalarda gérev yapan akredite veteriner hekimlerin kaydini yapmak
ve bunlari konuyla ilgili mevzuatta belirlenmis gorevieri yonuyle denetlemek,

d) Organik tarim ve iyi tarim uygulamalarina goére Uretilen trlnlerin gida guvenirligi
yonuyle denetimlerini yapmak,



e) Bakanlikga verilen gorev ¢ergevesinde gida kalinti izlemeleri yaninda bireysel sikayet
veya alo gida ihbar hattina gelen sikayetlerle ilgili gerekli inceleme ve denetleme
islemlerini yarutmek,

f) Gida ve beslenmeyle iliskili olarak gerek bakanliktan gelen, gerekse il diizeyinde
belirlenmis projelerle ilgili calismalar yaritmek,

g) Konusunda faaliyet gosteren laboratuarlari mevzuati gercevesinde belgelendirilmek,
kaydini almak, izlemek, yetkili olduklari hususlarda denetlemek,

d) Yem ve yem katki maddelerinin Uretim, isleme ve satis, ihracat, ithalat ile ilgili

olarak gerekli kontrolleri ve islemleri yapmak, denetlemelerini gergeklestirmek,

h) Diger mevzuat ve il midird tarafindan verilecek benzeri gérevler yapmak.

Bitkisel Uretim ve Bitki Saghg: sube miidiirliigiiniin goérevleri sunlardir:

a) ilin bitkisel Uretim potansiyeline uygun gelistrme projeleri hazirlamak ve/veya
hazirlatmak,

b) Bakanligin politika, stratejik plan ve programlarina dayali il igin Uretimi uygun ve
ciftcilere kazang saglayici, bitkisel Uretim desenlerini belirlemek,

c) ildeki bitkisel tretimi, Bakanligin belirledigi esaslar dahilinde ve tarim ve sanayi
entegrasyonunu saglayacak sekilde yonlendirmek,

¢) Bakanhgin belirledigi esaslar dogrultusunda ildeki bitkisel Urtnlerde Gretimi,
verimliligi ve gesitliligi artici galismalar yapmak,

d) Urun kaybini ve ekolojik sisteme zarar verici faaliyetleri 6nleyici islemleri
mevzuati ¢ergevesinde yuratmek,

e) Bakanligin insan saghgini ve ekolojik dengeyi gozeterek belirledigi ve esaslarini
ortaya koydugu yeni tretim sekillerinin ilde uygulanmasi yoninde ¢alismalarda bulunmak,
f) Alternatif Gretim tekniklerine yénelik Uretici, Uretici 6rgltleri, mitesebbis ve
tiketicilere egitim ve yayim hizmetlerinde bulunmak, denetim faaliyetlerini ylrtitmek
alternatif tarimsal Uretim tekniklerine yénelik Bakanlik¢a verilecek gorevleri yapmak,
g) ilin icerisinde oldugu tarim havzasi mevzuati ve gerekliligi cergevesinde faaliyet
gOstermek,

§) iide sertifikali tohum ve fide-fidan uretimi ve kullaniimasini saglayici faaliyette
bulunmak,

h) Tohumluk Uretimlerinin beyanname kabul(, tarla kontrollerini yapmak ve numune
alarak ilgili kuruluslara géndermek,

1) Tohumluk piyasasinda yetkilendirme ile ilgili faaliyetleri ytritmek,

i) Tohumluk uretici, isleyici, yetigtirici ve bayilerinin izin, kayit ve kontrolinu

yapmak,

j) Tohumluk, sus bitkileri, dogal ¢igcek soganlari ve kesme ¢icek vb Uretim
materyalinin ilgili ithalat ve ihracat islemlerini ytritmek.

k) Mera tespit, tahdit, 1slah ve tahsis ile mera disina ¢ikariima ve bu gibi yerler ile ilin
icerisinde bulundugu tarim havzasina dair faaliyetlerde mevzuati dogrultusunda islemler
yuratmek.



) il dahilinde faaliyette bulunan her turlu giibre ve toprak diizenleyicilerinin {retim
yerleri, gubre bayileri ile bu bayilerin depolarini ve buralardaki piyasaya arz edilmis
artnleri belirlenmig esaslara gére uygunlugunu denetlemek,

m) Bakanligin il mudurliklerine yetki devri yaptigi gubreler icin ithalat uygunluk
belgelerini dizenlemek,

n) iide ilk defa faaliyete gecen glibre fabrikalari ile glibre Gretim yerleri igin lisans
basvurularinda, bu fabrika ve Uretim yerlerinin mevzuata uygunlugunu denetlemek,
uygunluk raporunu Bakanliga géndermek,

o) Ureticilerce toprak analiz sonuglarina dayali glibre kullanimini saglamak igin egitim
calismalari yapmak,

o) ilde bulunan toprak-bitki analiz laboratuarlarinin yetkilendiriimesi ve faaliyetleri ile

ilgili olarak Bakanlik¢a istenen hususlari yerine getirmek,

p) il dahilinde ¢éziimlenemeyen hastalik, teshis ve tedavi problemlerini ilgili arastirma
merkezlerine ve Bakanlida intikal ettirmek, arastirma ve teshis sonuglarina gére gerekli
tedbirleri almak,

r) il dahilinde bitkilere zarar veren hastalik, zararli ve yabanci otlari tespit etmek ve
mucadele programlarini hazirlayarak onaylanmis programlarin uygulanmasini saglamak.
s) Bakanlikga belirlenmis esaslarla ildeki bitki saghgini korumak, bitki hastalik ve
zararlilari ile erken uyari tahmin vb yontemlerle ve entegre/ biyolojik micadele gibi en az
kimyasal kullanimini saglayici modern metot ve usullerle micadele etmek, bu islerle ilgili
gerekli egitim ve altyapinin hazirlanmasini saglamak,

s) Tarimsal isletmelerde kullanilan kimyasallarin kaydina iliskin kayitlari kontrol

etmek, izlemek ve denetlemek,

t) Bitki pasaport sistemi ile bitki ve bitkisel urun hareketlerini ilde kontrol etmek,

u) il dahilindeki bitki sagligi ile ilgili ic ve dis karantina hizmetlerini yiiriitmek,

) Zirai ilag satisi, zirai micadele alet ve makineleri imalat, toptanciligi ve bayiligi

gibi hususlarda gerekli kontrol iglemi yapilarak faaliyetlerine Bakanlikga belirlenmis
esaslar ¢ergevesinde kaydini yapmak, izin vermek, denetimlerini gergeklestirmek.

v) Konusunda faaliyet gosteren laboratuarlari belgelendirmek, yetkili olduklari hususlarda
denetlemek.

y) Konusu ile ilgili il yayim programlarini hazirlamak, faydali bilgiler, brosur, el kitabi,
demonstrasyonlar, gosteri ve benzeri yollarla kendi elemanlarina ve ciftcilere tiketicilere
ulastirmak ve tarim teknolojilerine ait yeni bilgilere ciftgilere yayim yoluyla iletmek,

z) Ornek giftci yetistirmek gayesi ile giftgi cocuklari, kadinlar ve gencleri igin egitim
programlari ve projeleri uygulamak,

aa) Kayit sistemleri veri girisleri ve kayit sistemlerine dayali destekleme uygulamalarini
yapmak.

bb) Diger mevzuat ve il miduiru tarafindan verilecek benzeri gdrevler yapmak,



Hayvan Saghg, Yetistiriciligi ve Su Uriinleri sube midiirliigiiniin gorevleri
sunlardir:

a) Hayvan saghgi ve hayvan refahinin korunmasinin yani sira, gtivenilir gida temini ve
hayvan ve Urinlerinden insanlara ve hayvanlara gecen hastaliklarin dnlenerek halk
saghginin korunmasi amaciyla, il gapinda hazirlanan plan, program ve projeleri
uygulamak, hayvan hastalik ve zararlilarina karsi koruyucu hizmetleri yuritmek,
tedavilerini yapmak, kontrol etmek, denetlemek,

b) Bakanlik¢a belirlenmis esaslarla ve yetkiyle sinirli olarak hayvanlarin tanimlamak,
tescil etmek, kayit altina almak, ildeki hayvan hareketlerini kontrol etmek

¢) Yurtici ve yurtdisi hayvan ve hayvansal trlnlerin hareketlerinin kontrolt ile canl
hayvan ve hayvansal Urunlerin ithalat ve ihracatlarinda Bakanlik ile ilgili islemleri
yuritmek,

c) Bakanlik¢a belirlenmis esaslar dogrultusunda hayvan hastaliklari ve zararlilari ile
mucadele etmek, koruyucu ve tedavi edici hayvan sagligi hizmetlerini yarutmek, hayvan
refahini saglayici calismalarda bulunmak, hayvan saghigi ile ilgili karantina hizmetlerini
yuratmek,

d) Hayvan saglgi, teshis ve tedavi edici ve koruyucu maddeler ile bunlarin etken ve
yardimci maddelerinin Uretim, satis, ihracat, ithalat, tasima, muhafazasi ile ilgili kayitlari
tutmak, Bakanlik¢a belirlenmis esaslarla ve yetkiyle sinirli olarak faaliyetleri ile ilgili izin
vermek, izlemek, kontrol etmek ve denetlemek,

e) il dahilinde ¢dziimlenemeyen hastalik, teshis ve tedavi problemlerini ilgili arastirma
merkezlerine ve Bakanlida intikal ettirmek, arastirma ve teshis sonuglarina goére gerekli
tedbirleri almak,

f) Hayvan sagligi, teshis, tedavi ve koruyucu hizmetler alaninda faaliyet gésteren, kisi,
kurum ve kuruluslar ile hayvan-hayvansal urun, Uretim, satis, kesim ve egitim, arastirma
yerleri ve barinaklarin durumlari ve faaliyetlerinin kaydini tutmak, Bakanlik¢a belirlenmis
esaslarla ve yetkiyle sinirli olarak, faaliyetleri ile ilgili izin vermek, izlemek, kontrol etmek
ve denetlemek,

g) iideki damizlik hayvanlarin saglik kontrollerini yapmak,

g) Konusunda faaliyet gosteren laboratuarlarin belgelendiriimesi, yetkili olduklari
hususlarda denetlemek.

h) Hayvan islahi faaliyetlerini ve bu faaliyetlerin veri tabani galismalarini yuratmek,
Bakanlikga dizenlenen suni tohumlama kurslarina iligkin koordinasyonu saglamak, suni
tohumlama yapma izni vermek, sperma ve embriyo Uretim merkezleri ve laboratuarlarinin
kontrol ve denetimlerini yapmak,

1) Bakanhgin belirledigi hayvan islah programini ilde uygulamak, izlemek.

i) Buyukbas ve kugukbas damizlik yetistiriciligi yapilan isletmelerin, teknik yénden
kontrolinU yapmak,
j) Bakanhigin belirledigi cercevede, ilde hayvansal tiretimin insan saghgi ve ekolojik
dengeyi koruyucu ydntemlerle yapilmasina iliskin calismalar gerceklestirmek, bunlari
denetlemek,



k) ilde hayvansal (iretimin arttirlmasina ve pazarlanmasina yonelik faaliyetlerde
bulunmak,

I) Hayvancilik projeleri ile ilgili personel egitimi ve butge ihtiyaclarini tespit etmek ve

ilin hayvancilik konusunda uretim potansiyelini belirlemek,

m) Projeye dayali olarak kurulmak istenen hayvancilik isletmelerine iligkin teknik

yardim taleplerini degerlendirmek,

n) Kurulmak istenen hayvancilik tesislerinin izin ve tescil islemlerini yapmak, izlemek

ve denetlemek,

0) Hayvancilik ve su Urunleri Uretim potansiyeline uygun gelistirme projeleri

hazirlamak ve/veya hazirlatmak,

6) Su urdnlerinin ve su urlnleri kaynaklarinin surdarilebilirlik temelinde isletiimesi

ve gelistiriimesini saglamak, buna yonelik koruma énlemlerini gergeklestirmek, avcilik ve
yetigtiricilige, su Grtnlerinin islenmesi ve pazarlanmasina, balik¢i barinaklari ile balik¢ilik
ve su Urdnleri alt yapilarinin gelistiriimesi ve isletiimesine, su drtnleri ile ilgili her turlu bilgi
ve belge toplanmasina ve bu bilgilere yonelik kayit sisteminin gelistiriimesine iligkin
dizenlemeleri uygulamak, getirilen dizenlemeler kapsaminda izleme, kontrol ve denetim
ile cezai mueyyideleri gergeklestirmek,

p) balikgihk ve su Urlnleri kaynaklarini koruma, tretim ve yetistiricilik alanlarini
belirleyerek, bu alanlarda koruyucu tedbirleri almak,

r) Su urdnleri ile ilgili inceleme, degerlendirme galigmalari yapmak, Bakanligin

belirledigi esaslar dahilinde ve yetkisi 6lglsiinde ilde her turlu tesvik ve koruma
tedbirlerinin alinmasini, balikgilik ve su Urlnleri yetistiriciliine uygun tretim alanlari ve
balik¢i barinaklarina iligskin esaslari, Gretim araclarinin asgari vasif ve sartlarini kiralanma
ve kullaniima esaslarini Uretim alanlarinin kiralanmasini ve isletiimesini ve buralarda
verimliligin artirilmasini saglamak su kaynaklarinin kirletiimesini énleyecek ve su
ardnlerini korumaya yonelik tedbirler almak,

s) Su Urdnlerinin yetistiriciligi kapsaminda ithalat ve ihracat islemlerini Bakanlik
faaliyetleri cercevesinde gergeklestirmek,

s) Su Urdnleri Gretim, isleme ve satis yerlerinin ruhsatlandirmak, denetlenmek,

t) Amator ve ticari balikgilik ile ilgili dzenlemeleri, gerekli islem ve denetlemeleri yapmak,
u) Akarsu ve kuru dere yataklarindan kum, ¢akil ve benzeri maddelerin alinmasi ve
isletiimesi faaliyetlerine iligkin su trtnlerini korumak adina g¢evresel etki degerlendirme
calismalarini yuratmek,

u) Kalinti - nitrat izleme calismalari; alici ortam su kirliligi calismalari, atik su

kirliligi denetimi islemleri gibi koruyucu ve surdurdlebilir su Uretimini saglayici islemler
yapmak,

v) Konusu ile ilgili il yayim programlarini hazirlamak, faydal bilgiler, brosur, el

kitabi, demonstrasyonlar, gOsteri ve benzeri yollarla kendi elemanlarina ve ciftcilere,
tlketicilere ulastirmak ve tarim teknolojilerine ait yeni bilgileri ciftcilere yayim yoluyla
iletmek,

y) Ornek giftci yetistirmek gayesi ile ¢iftci cocuklari, kadinlar ve gencleri icin egitim



programlari ve projeleri uygulamak,

z) Kayit sistemleri veri girigleri ve kayit sistemlerine dayali destekleme
uygulamalarini yapmak,

aa) Diger mevzuat ve il mudira tarafindan verilecek benzeri gérevler yapmak.

Tarimsal Altyapi ve Arazi Degerlendirme sube mudurliigiiniin gorevleri sunlardir:
a) Arazi ve toprak etidd, siniflama ve haritalama islerini yapmak, yaptirmak,

b) Toprak ve arazi veri tabanina iligkin galismalari yapmak,

c) Toprak ve sulama suyu ile ilgili analizleri yapmak ve yaptirmak,

¢) Arazi kullanim planlarini yapmak, yaptirmak,

d) Calisma konulari ile ilgili ihale ve kesin hesap islemlerini yapmak,

e) Tarimsal Uretim potansiyeli yiksek ovalarin belirlenmesi islemlerini yapmak, yaptirmak,
f) Tarimsal amagli arazi kullanim planlarini hazirlamak, hazirlatmak

g) Toprak ve sulama suyu analiz laboratuarlarinin kurulus izinleri ile ilgili islemleri
yaratmek,

g) Toprak ve arazilerin korunmasi, geligtiriimesi ve verimli kullanilmasi ile ilgili
calismalar yapmak, uygulanmasini saglamak, izlemek ve degderlendirmek, toprak, su,
biyolojik ¢esitlilik gibi dodal kaynaklarin dogal olaylar veya arazi kullanimindan
kaynaklanan bozulmalarini dnlemek icin gerekli tedbirleri almak,

h) Tarim digi arazi kullanim taleplerini degerlendirmek,

1) Hazine arazisinin kamu kuruluslarina tahsis islemlerini yapmak,

i) Tarim alanlarinin korunmasi ve amacina uygun kullanimini saglamak icin gerekli
tedbirleri almak, aldirmak ve zorunlu hallerde amaci disinda kullanimina izin vermek,
j) Dagitilmayan hazine arazilerinin degerlendiriimesini saglamak,

k) Diger kamu kurum ve kuruluslari ile isbirligi yaparak, arazi degerlendirmesine esas
nufus, iklim, toprak, bitki, hidroloiji, jeoloji ve diger arazi bilgilerini temin etmek,

[) Tarim arazilerinin korunmasi ve gelistiriimesine yonelik uygulanmis veya planlanan
projelerin tarimsal Uretime etkileri ydninden incelenmesi ve degderlendiriimesi icin ilgili
kuruluglarla isbirligi yapmak, yatirirm énceliklerinin belirlenmesine yardimci olmak

m) Tarim arazilerinin bélinmesini engellemek amaci ile gerekli calismalari yapmak,
n) Tarim arazilerinin tevhide, ifraz ve vasif degisikligi gibi taleplerini degerlendirmek,
0) Toprak koruma kurullarinin sekretarya hizmetlerini yiratmek, ¢alismalarda
bulunmak ve katilm saglamak,

0) Arazi toplulastirma ve tarla igi gelistirme hizmetleri ile ilgili etiit, proje ve

uygulama iglemlerini yapmak, yaptirmak

p) 5403 sayili Kanun kapsaminda yapilan 6zel arazi toplulastirma taleplerini
degerlendirmek, kontrol etmek,

r) Arazi derecelendirme islemlerini yapmak, yaptirmak,

s) Yeter gelirli isletme blyUkligini hesaplamak, surdirilebilir isletme dlgegdini
belirleyerek arazi edindirme iglemlerini ylrutmek,

s) Arazi dagitim ve kiralama calismalarini yapmak, yaptirmak, arazi satis izni, ipotek



ve temlik iglemlerini yartutmek,

t) Kamulastirma islemlerini yuritmek,

u) Kirsal alan diizenlemesi, gelistiriimesi ve altyapi ¢alismalarini yapmak, yaptirmak,
u) idari baglilik islemlerini (koy alti yerlesim birimlerinin birlestirilerek yeni koy
olusturulmasi, bagimsiz koy olusturulmasi) yuritmek,

v) Sulama projelerinin etit, proje ve uygulamalarini yapmak, yaptirmak,

y) Mevcut sulama sebekelerinde sulama sonuglarini bitkisel tUretim, sulama ve toprak
koruma acisindan izlemek degerlendirmek ve iyilestirici tedbirler almak,

z) Calisma konulari ile ilgili ihale ve kesin hesap islemlerini yapmak,

aa) Tarimsal sulamada verimliligi artirmak, uygun sulama tekniklerinin kullanimini
saglamak,

bb) Sulama alanlarinda su tasarrufu saglayacak modern sulama sistemlerin
yayginlastiriimasina yonelik calismalar yapmak, projeler yapmak, yaptirmak ve
desteklemek,

cc) Sorunlu ve sorunlu olabilecek tarim arazilerini tespit etmek, ettirmek ve uygun
projeler (Erozyon, drenaj, arazi islahi vd.) hazirlamak, hazirlatmak, uygulamak ve
uygulatmak,

cc) il dahilinde sulamaya acilan alanlarla ilgili kuruluglarca isbirligi yaparak sulu tarim
tekniklerini hazirlanacak bir program icerisinde ¢iftcilere 6gretmek ve yaymak.

dd) Konusu ile ilgili il yayim programlarini hazirlamak, faydal bilgiler, brosur, el
kitabi, demonstrasyonlar, gésteri ve benzeri yollarla kendi elemanlarina ve ciftcilere
ulastirmak ve tarim teknolojilerine ait yeni bilgilere ciftcilere yayim yoluyla iletmek,
ee) Ornek ciftci yetistirmek gayesi ile ciftci cocuklari, kadinlar ve gencleri igin egitim
programlari ve projeleri uygulamak

ff) Diger mevzuat ve il muduri tarafindan verilecek benzeri gérevler yapmak.

Kirsal Kalkinma ve Orgiitlenme sube miidiirliigiiniin gérevleri sunlardir:

a) Projeye dayali olarak kurulacak isletmelere ait kredi taleplerini inceleyerek uygun
olanlarin gerekli proje ve ciftlik gelistirme projelerini hazirlamak,

b) Tarim arazisinde ekili, dikili bitki alanlarinin ve bunlarin Grinlerinin, tasinir ve
tasinmaz ciftci mallarinin korunmasini ve tabii afetlerden zarar goren ciftcilere 6zel
kanunlara gére yardim yapilmasini saglamak icin ilgili kuruluslarla isbirligi yapmak ve
calismalara yardimci olmak,

¢) 14/6/2005 tarihli ve 5363 sayili Tarim Sigortalari Kanunu gergevesindeki
uygulamalarin yayginlastiriimasina yonelik egitim, yayim ve tanitim galismalarini yapmak.
¢) Bakanlikga verilecek yetki ¢cercevesinde, kooperatifler ve diger tarimsal érgttlerin

ve istiraklerinin kuruluglarina izin vermek, izlemek ve denetlemek,

d) ciftcilerin kooperatif veya birlik seklinde teskilatlanmasini ve kooperatif¢iligi

tesvik etmek, bu amacla etit ve projeler hazirlamak, kooperatiflerin kurulmasi icin teknik
ve yetkisi dahilinde mali yardimda bulunmak ve denetlemek,

e) il dahilindeki ciftci birlikleri ve ortakliklari, ddner sermaye isletmeler, vakiflar,



tarim Urdnlerini isleyen, pazarlayan sirketlerin kurulmasina yol goéstermek, yardimci
olmak,

f) Bakanlkga yiratilen i¢ ve dis kaynakli entegre ve munferit bitkisel Uretim,
hayvancilik ve su UrUnleri Uretim, dederlendirme, pazarlama ve kirsal kalkinma
projelerinin ili ile ilgili kisimlarini uygulamak, uygulatmak, hibelerin zamaninda ve amacina
uygun olarak kullanilmasini takip ve kontrol etmek,

g) Kirsal kalkinma desteklerinin gergeklestiriimesi ve kirsal kalkinma programlari ile
ilgili Bakanlik uygulamalari yoniinde faaliyette bulunmak,

g) ilde tarimsal mekanizasyon diizeyinin artmasi igin bu konuda Bakanlikga
belirlenmis esaslar gergevesinde faaliyette bulunmak,

h) Tarim Urdnlerinin islenip degerlendirmesine, pazarlamasina ve bunun igin gerekli
tesislerin kurdurulmasina yardimci olacak ¢aligmalari yapmak, bu konuda Ureticileri ve
mitesebbisleri ydnlendirmek,

1) Bakanlikga yuarutilen i¢ ve dis kaynakli entegre ve munferit bitkisel Gretim,
hayvancilik ve su Urlnleri Uretim, dederlendirme, pazarlama ve kirsal kalkinma
projelerinin il ile ilgili kisimlarini uygulamak, uygulatmak, hibelerin zamaninda ve amacina
uygun olarak kullaniimasini takip ve kontrol etmek,

i) Projeler gcercevesinde koylerde istihdam imkanlarini artirmak amaciyla el
sanatlarinin geligtiriimesini, yayllmasini ve tanitiimasini saglayici ve mamullerinin
pazarlanmasini kolaylastirici tedbirler almak,

j) Konusu ile ilgili il yayim programlarini hazirlamak, faydal bilgiler, brosuir, el kitabi,
gOsteri ve benzeri yollarla kendi elemanlarina ve ciftcilere ulastirmak ve tarim
teknolojilerine ait yeni bilgilere ciftgilere yayim yoluyla iletmek,

k) Ornek iftgi yetistirmek gayesi ile ciftci gocuklari, kadinlar ve gengleri igin egitim
programlari ve projeleri uygulamak,

[) Diger mevzuat ve il miduru tarafindan verilecek benzeri gérevler yapmak.

Koordinasyon ve Tarimsal Veriler sube miidiirligiiniin gorevleri sunlardir:

a) lilde ciftcilerin karsilastiyi problemleri arastirma enstitiilerine iletmek, ¢ézumlerin
ciftcilere iletiimesini saglamak, ilde gbrev yapan personelin hizmet ici egitimlerini koordine
etmek,

b) Tarim teknolojisine ait yeni bilgileri ¢iftcilere yayim arag ve ydntemleriyle intikal
ettirmek,

c¢) arastirma kuruluslari ile dogrudan merkeze bagli olan benzeri kurulus ve
merkezlerce isbirligi halinde uygulamaya yonelik deneme ve demonstrasyon
programlamak ve yuritmek, sonuglarina gore ciftcilere tavsiyelerde bulunmak.

¢) ilin tarim Griinlerinin ekilis, verim ve uretimlerini tahmin calismalarini yapmak,

tarimla ilgili her turlu istatistik bilgilerinin zamaninda toplanmasini ve tarimsal envanterin
olusturulmasini ve yayinlanmasini saglamak,

d) ilin, yatirnm ve blitce tekliflerini yapmak, onaylanan program ve projelerin

dagitiminin planlanmasi, izlenmesi ve harcamalarini konsolide ederek ilgili birime



gondermek,

e) Bakanliginin orta ve uzun vadeli strateji politikalari ¢gergevesinde calismalarini
yuritmek ve koordine etmek,

f) Bakanhgin bilisim teknolojileri politikalari, ilke ve hedefleri dogrultusunda; il
madarlaga goérev konularina ait ilde Uretilen tim bilgilere iligkin tarimsal veri tabani
olusturmak, istatistik ve dokum g¢alismasi yapmak, tarimsal veri tabanindaki bilgileri
Bakanlik merkez birimleri ile hizli ve saglikli bir sekilde paylasmak, bu minasebetle il
midirligi bilisim Teknolojileri Birimi’ni kurmak, Istatistik Veri Agi (iVA), ciftlik Muhasebe
Veri Ag1 (CMVA) ve diger istatistik projeleri kapsaminda veri ve bilgilerin zamaninda
toplanmasini ve degerlendiriimesini saglamak,

g) Urdinler, riskler bélgeler ve isletme 6lgekleri itibariyle saglanacak prim destegine
iliskin galismalar yapmak,

g) Tarim sigortalari ile ilgili galismalar yUritmek,

h) Hasar tazminat 6demeleri ile ilgili calismalari ylritmek,

1) Afete ugrayan ve durumlari 20/6/1977 tarihli ve 2090 sayili Tabii Afetlerden Zarar
goren ciftcilere Yapilacak Yardimlar Hakkinda Kanun gergevesinde degerlendirilecek
kredi verilen ciftcilerin kredi donislerini takip etmek,

i) 2/7/1941 tarihli ve 4081 sayili ¢iftci Mallarinin Korunmasi Hakkindaki Kanunun
uygulanmasini saglamak

j) Kuresel iklim degisiklikleri, kuraklik, ¢éllesme ile ilgili galismalar yapmak ve yaptirmak,
k) Entegre idare ve Kontrol Sistemi ve Cografi Bilgi Sistemine (CBS) dayali
calismalari yuritmek

I) Diger mevzuat ve il mudura tarafindan verilecek benzeri gérevler yapmak.

idari ve Mali isler Subesi miidiirliigiiniin gérevleri sunlardir:

a) 10/12/2003 tarihli ve 5018 sayili Kamu Mali yonetimi ve Kontrol Kanunu hikimleri
cercevesinde kiralama, satin alma ve benzeri isleri yapmak, temizlik, glvenlik,
aydinlatma,isinma, bakim, onarim, tasima ve benzeri hizmetleri yapmak/yaptirmak,

b) il midirligiine ait mevcut binalarinin bakim, onarimlari ile ihtiya¢ duyulan bina ve
arazilerin kiralama, satin alma, kamulastirma gibi islemlerini yGritmek, 9/11/1983 tarihli ve
2946 sayili Kamu Konutlar Kanunu ve 23/9/1984 tarihli ve 18524 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Kamu Konutlari Yénetmeligi hukimleri ¢cercevesinde tahsis komisyonu
olusturmak, puanlama tahsis ve benzeri islemleri yaritmek,

c) il midirligine ait taginir ve tasinmazlarina iliskin islemleri ilgili mevzuat

cercevesinde yurutmek. Demirbas ve tuketim malzemelerinin devir, teslim ve benzeri
islemlerini yapmak,

¢) il mudarliginin genel evrak ve arsiv faaliyetlerini diizenlemek ve yiritmek, il
teskilatinin personel web sitesini olugturmak, il tegkilatinin gérevleriyle ilgili is ve iglemleri
bilgisayar ortaminda yapmak ve glincellemeleri takip etmek, Yénetim Bilgi Sistemine
iliskin hizmet ve galismalari yapmak,

d) il mudirligi personelinin daha etkin ve verimli hizmet yapabilmesi icin hizmetimi



egitim programlari dizenlemek ve il mudurligune ve Bakanlhigimiz kuruluglarina aday
olarak agiktan atamasi yapilan personelin kuruluglarla koordinasyonu saglayarak aday
memurlarin egitimini yapmak, sonuglarini Personel Genel mudurlugine bildirmek,

e) il mudirlagiunin intiyag duydugu arag, makine, alet ve benzeri araglar ile bunlarin
yedek parcalarinin alimi, dagitimi, transferini yapmak ve ikmal sistemini olusturmak,
5/1/1961 tarihli ve 237 sayili Tasit Kanunu ve Tasit Yonetmeligi cercevesinde tasitlar ile
ilgili tm hizmetleri yuratmek,

f) Il midarliginde i¢ kontrol sisteminin kurulmasi ve isletilmesi ile ilgili galismalari
yapmak ve koordinasyonu saglamak,

g) Il midirligi personelinin atama, yer degistirme, terfi, 6zliik ve mali haklari ile

ilgili tim is ve iglemleri yapmak,

g) Sivil savunma, seferberlik hizmetleri, yangindan korunma vb konularda mevzuatina
uygun faaliyette bulunmak,

h) Bilgi islem sisteminin kurulmasi ve saglikli galismasini temin etmek,

1) ildeki yayin malzemeleri ile ilgili hizmetleri yiiriitmek,

i) Diger mevzuat ve il miidiri tarafindan verilecek benzeri gérevleri yapmak.

ilge MiidirligiiTeskilati

Bakanlik ilge miidiirliigliniin gorevleri sunlardir:

a) iicenin kalkinmasi, ciftcilerin gelir ve hayat seviyelerinin yiikselmesi icin

hizmet ve gbrev alanina giren konularda program ve projelerin hazirlanmasi igin gerekli
bilgileri toplamak ve teklifte bulunmak,

b) Program ve projelerin ilgeyi ilgilendiren bdlimlerini uygulamak ve sonuglarini
degerlendirmek,

c) Ciftcinin egitimi icin yayim programlari hazirlamak ve uygulamasini saglamak,

¢) Ust kuruluslarca hazirlanip kendilerine intikal ettirilmis olan drnek ciftlik gelistirme
planlarina gére isletme kurulmasina yardimci olmak,

d) ligenin tarim, hayvancilik ve su Urnleri ile ilgili her turlu tarim girdileri ve kredi
ihtiyaclarini tespit ederek il madarligine bildirmek, temininde yardimci olmak,
dagitimlarini yapmak,

e) ligede bitki ve hayvan sagligini korumak amaciyla mevzuatinda belirtildigi sekilde
hastalik ve zararlilarla micadeleyi saglamak,

f) ligenin tarimla ilgili istatistiklerini Ust kuruluslarca verilen formlara uygun olarak
zamaninda derlemek ve ilgili yerlere intikal ettirmek,

g) ligenin program ve projelere dayali yillik biitge teklifini hazirlayarak zamaninda il
madarlagine géndermek,

g) Toprak analiz sonuglarina dayali gtibre kullanimini saglamak icin egitim calismalari
yapmak,

h) Verilen yetki cercevesinde ilcede denetim faaliyetlerini yuritmek,



1) Her turlu hayvan islah faaliyetini yaritmek, Bakanlik tarafindan uygulamaya
konulan kayit sistemlerine veri giriglerini yapmak ve veri kaydina dayali destekleme
islemlerini uygulamak,

i) Kayit sistemleri veri giris islemleri ve sistemlere bagl destekleme uygulamalarini il
madarlaga ile koordineli olarak yuritmek,

j) Yukarida sayilanlar diginda, mevzuat ile verilen diger gorevler ile kaymakam ve il
mudurd tarafindan verilecek benzeri gorevleri yapmak.

Yoneticilerin sorumluluklari

Bakanlik tagra teskilatinin her kademedeki yoneticileri, gorevlerini mevzuata, stratejik plan
ve programlara, performans olcutlerine ve hizmet kalite standartlarina uygun olarak
yuritmekten Ust kademelere karsi sorumludur.

Belirtilen gérev ve hizmetlerin yapilmasi bakimindan ilce mudurt kaymakama, il
mudurdne, bagl kurulug maddarleri baghliklari Bakanlik Makami onayi ile

belirlenmis merkez teskilati genel mudurine karsi sorumludur. S6z konusu mudurlikler
personeli ise, bagl oldugu birim amirine ve midure karsi sorumludur.

Program ve projeler

(1) Bakanlik tagra teskilatinin galismalari, zorunlu haller disinda, hizmet ve goérevlerin
zaman ve kaynak israfina sebep olmadan sonuglandiriimasini hedef alan, 6nceden
hazirlanmig ve yetkili mercilerce onaylanmis program ve projelere dayali olacaktir.

(2) Program ve projeler, esas itibariyle kalkinma planlari ve yillik programlari ile
Hukametin genel politikasi ¢cercevesinde Bakanlik tarafindan hazirlanir.

(3) Program ve projelerin tetkik ve tasdiki yurirlikteki mevzuata gore yapilir.

(4) Bakanlikga 6nceden tespit edilen ilke ve esaslar ¢cercevesinde hazirlanan illerin
yillik yatinm ve biitge teklifleri valiliklerce ilgili birimlere génderilir. iigili birimler gerekli
degerlendirmeyi yaptiktan sonra Strateji gelistirme Baskanligina intikal ettirir. Usulline
uygun olarak onaylanan program ve projeler Bakanlik¢a valiliklere gonderilir. Valilikler bu
program ve projelerin esasini degistirmeden ilin 6zellik ve ihtiyaclarina gore is ve
uygulama programlarini hazirlar ve suretlerini bilgi igin ilgili birime ve Bakanlik Strateji
Gelistirme Bagkanligina gonderir.

(5) il ve ilce seviyesinde mahalli imkanlarla gerceklestirilebilecek plan, program ve
projeler hazirlanabilir.

Calisma esaslari ve personel

(1) tasra teskilatinin galisma usul ve esaslarina dair diger hususlar Bakanlik¢a gikarilacak
yetki devri ve is bolumu talimati ile diizenlenir.

(2) Personelin 6dll, ceza, tayin, terfi, gérevlendirme ve izin gibi hususlar, ilgili mevzuati
cercevesinde yaratalar.



iller arasi iligkiler
il sinirlarini tasan hizmet ve faaliyetler veya birden fazla ile hitabeden arastirma,
egitim, Uretim, denetim, yatirnm ve benzeri faaliyetler Bakanlikga dizenlenir.

Bakanlikla yazigmalar
Yazigmalar, Bakan tarafindan verilecek yetki devri esaslari dahilinde imzalanir.

Arastirma program ve projeleri

Tarim ve tarima dayali endustri, hayvancilik, su trlnleri ve benzeri alanlardaki arastirma
program ve projeleri Bakanlik il ve ilge mudurlUkleri ile istisare edilerek arastirma enstitl
ve istasyonlari tarafindan hazirlanir. Gerekli hallerde bu kuruluglara Bakanlik¢a dzel
arastirma gorevi verilebilir.

GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI
MERKEZ VE TASRA TESKLATI iMZA YETKILERI VE YETKi DEVRI

Bakanlikg¢a yuruttlen hizmetlerin yerine getirilmesi ile ilgili ilkeler asagida belirtilmistir;

a) Bakanligin bitin hizmetleri ve islemlerinde, en son karar verme yetkisi Bakanliga ait
olmakla birlikte ilgili ydneticilere, bu Yénergede belirtilen esaslar ve sinirlar igerisinde yetki
devri yapilmistir.

b) Yetkiler; Bakanin belirledigi politika dogrultusunda, hizmete ait faaliyetlerin
hizlandiriimasi ve her kademedeki Bakanlik birimlerinde verimli galisma ortaminin
gerceklestiriimesine imkan verecek sekilde kullanilir.

Bakanlik tagra kuruluslan miudiirleri

Bakanlik hizmetlerinin yirdtidlmesi ile ilgili olarak, il maddrleri, ilge

muddrleri ve kurulus muadurleri tarafindan imzalanacak yazilar asagida belirtiimistir.

a) Doner sermaye isletmelerinde; 4734 sayili Kamu ihale Kanunu ve 4735 sayili

Kamu ihaleleri S6zlesme Kanunu hikimlerine gére mal ve hizmet alim ile yapim isleri,
15/6/1984 tarihli ve 84/8213 sayili BKK ile yUrurlige giren Déner Sermayeli Kuruluglar
ihale Yonetmeligi huklimlerine gore yapilacak satis islemi ile ilgili ihaleler ile protokol ve
sOzlesmeleri.

b) Bakanligimiz genel bltce ve déner sermaye isletmelerinde kayitli hurdaya

ayrilmasina veya imhasina karar verilen tasinirlardan genel bitce igin kayitli degeri Maliye
Bakanliginca belirlenecek tutar, déner sermaye isletmeleri icin Maliye Bakanliginca
belirlenecek tutarin alti katina kadar (alti kati dahil) olan canli ve cansiz taginirlarin
(tasitlar harig) terkin Olur’lar.

c) Bakanhdimiz genel butge ve doner sermaye isletmelerinde stoklarda bulunan
varliklardan tasinir kayit ve kontrol yetkilisinin kusuru olmadan meydana gelen zayiat,
normal fire Ustundeki noksanliklar ile kismen veya tamamen deger kaybina ugrayanlardan



genel butge icin kayith degeri Maliye Bakanhginca belirlenecek tutar, doner sermaye
isletmeleri i¢cin Maliye Bakanliginca belirlenecek tutarin on katina kadar olan (on kati
dahil) stoklarin terkin Olur’lar.

¢) Bakanhgimiz genel bitce defterine kayitli ve bedeli Maliye Bakanliginca

belirlenen tutar limitinde olan canli ve cansiz tasinirlarin (tagitlar harig) tahsis, devir, terkin
ve imha Olur’lar.
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ARDISIK SAYILAR VE SONLU TOPLAMLARI:

I. Ardisik Sayilar:

Belirli bir kurala gore art arda gelen sayilara ardigik
sayilar denir.

n bir tamsayi olmak Uzere,

Ardisik tamsayilar: ..., n, n + 1, ...

Ardisik tek sayllar: ..., 2n—1,2n + 1, ...

Ardisik Giit sayiiar: ..., 2n, 2n + 2, ...

7 ile bolGnebilen ardisik cift sayilar: ..., 14n, 14n + 14, ...

5 ile balGndiginde 2 kalanini veren ardisik tam-
sayllar, ..., 5n+ 2, 5n+ 7, ...

Ayrica, ardisik terimleri arasindaki fark sabit olmayan
ardigik sayi dizileri de olabilir.

Ornegin, genel terimi n® olan ardisik tamsayilar:

01,4,9 ...n% (n+ 1)3 ...

@ Ardigik terimleri arasindaki fark sabit olan sayi di-
zilerine aritmetik dizi, aritmetik dizinin ardigik te-
rimleri arasindaki farka ortak fark denir.

ii. Aritmetik Dizilerin Sonlu Toplamlari:
flk (birinci) terim a,, son (n inci) terim a_,

artma ya da azalma miktan (ortak fark) d olmak
lizere, '

&=
® Terim sayisi; n = o +:1
; a1+an
® ata,ti.ta = —>% N

(a, +ala, - a, + d

® n terim sayisi olmak (izere,
Ardigik tamsayilann toplami:

1+2+83+4 .. +n= m;—l"

Ardisik cift sayilarin toplamu:
2+4+6+ .. +2n=n{n+1)

Ardisik tek sayilarn toplami:

14+3+5+..+2n-1=n" di.

& Sonlu bir aritmetik sayi dizisinin terimlerinin arit-
metik ortalarmasi ortadaki terime esittir,

7T+ 12+ 17 4+ 22 + 27

- = 17 (ortadaki terim 17)

@ Bir aritmetik dizinin herhangi bir terimi, kendisin-
den esit uzakhktaki iki terimin aritmetik or-
talamasina esittir.

a + a
-k k
5. = D n+

g 8 St

Ornegin; Toplamiar 209 olan on bir tane ardisik
tek sayidan en bulylk clani ile en kliglk olanmin
toplami,

R B

e ] s = 3 T'
X1 11 5 -:> x1 +F xﬁ 38 dir.

ASAL SAYILAR

1 den ve kendisinden baska pozitif tamsay boleni
(veya carpani) olmayan 1 den blyik dogal sayilara
asal says denir,

2,3, 6.7, 11,183,117, 19, 23,29, 81, 37, 41,483, . ..
sayllan birer asal sayidir.

@ 2 den baska cift olan asal sayr yoktur.

® 1 den blylk her dodal sayinin en az hir tane asal
sayi boleni vardr.

@ 1 den blyik bir n dogal sayisi, vn den biiyiik ol-

mayan hicbir asal sayi ile bélinmUyorsa n asal
sayidir.
Ornegin; 127 sayisinin asal sayi olup olmadigini
anlamak icin, 127 = 11,.. oldugundan, 127
sayisimin 2, 3, 5, 7, 11 asal sayllanna bolinip-
boldinmedigini kontrol etmek gerekir. 127 sayisi,
bu asal sayilarin hicbirine bélinmedigi igin asal
sayidir.



® 0!
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Aralarinda Asal Sayilar:

1 den baska pozitif ortak boleni {carpani} olmayan iki
veya daha fazla pozitif tamsayiya aralarnda asal
sayllar denir.

Sile7; 4ile 15; 4,7 ve 12; 9, 6ve 10 aralarinda
asal sayilardir,

@ ki veya daha fazla pozitif tamsayinin aralarinda
asal olmasi icin, bu sayilann asal sayl olmasi
gerekmez. Hicbirisi de asal olmayabilir. 4, 9 ve
15 sayilar aralarinda asal Gg sayidir,

1 ile biitlin pozitif tamsayilar aralarinda asaldir.

® Ardisik olan pozitif tamsayilar daima aralar:'nda
asaldir.

$ m ile n aralarinda asal iki pozitif tamsayi ise,
{m + n) ile (m.n) de aralarinda asal,

ayni sekilde (m + n) ile (m.n) aralarnda asal ve m
ile n pozitif tamsayi ise m ile n de aralannda
asaldir.

@ x e y ve a ile b aralarinda asal sayilar olmak
lizere,

a
y b = =aveys=p) dir

'FAKT{"}RWEL:

1 den n ye kadar olan sayma sayllannin garpimina
n fakidrivel denir ve n! seklinde gdsterilir.

nl=1.2.3. .. .(n-1).n di.
21=1.2., 3=1.2.3

71=7 6.5.4.3.2.1=7.6 = 7.6.5!
1 ve 11=1 dir
nin-NHt=n{n-1).(n-2)! = ..

Il

RAKAM:

Sayilan ifade etmeye yarayan semboliere rakam
denir.

Onluk sayma sisteminde kullanilan rakamlar :
0,1,23,4,56,7,8 9 dur.

SAYL

Bir gokluk helirtmek igin, rakamiann belirli kurallara
gbre bir araya getiriimesiyle olusturulan ifadeye sayi
denir.

710,0,%,—%,\/?,1026,10-7, 29,e,m, .

ifadeleri birer sayidir.

SAY! KUMELERI

I. Doda! Sayilar

Kimelerin eleman sayilanini belirten sayilara dodgal
aayy denir, Dogdal sayilar kitmesi (N},

M0 £.2 Bhuwes s Haly «u) i

@ En kiiclk dogal sayi 0 (sifir) dir.

Il Sayma Sayiian

Varliklar saymaya yarayan, sifirin digindaki doGal sa-
yilara sayma sayilan ya da pozitif dodal saynar de-
nir,

Sayma sayilan kiimesi (N 1),

NT={1,23,... ,n,n+1,..}=N-{0}dr

ill. Tamsayilar

Yer gekillerinin yiksekiikleri ifade edilirken deniz se-
viyesinin ylksekligi O(sifir) kabul edilip, yiikseklikler
pozitif (+), derinlikler de negatif (-) sayilarla belirtilir.

z" =1{1,2 3, ....n ..} poziif tamsayilar kiimesi,

Z = 4{.,-n, ...,—-3 -2 -1} negatif tamsayilar
kiimesi, '

Pozitif tamsayilar, negatif tamsayilar ve 0(sifir) in olus-
turdugu kiimeye tamsayilar kiimesi denir.

8 Z=00 Wi o-8-8~18 1288 .« Mo}
dir.
@ Z=72"uwu{0}uzZ® ve Z2*=N"dn

@ O (sifir) pozitif tamsay ya da negatif tamsay degildir.
Sifinn isareti yoktur,

Kural

@ Toplamlan sabit olan iki say! arasindaki farkin mut-
lak degeri azaldik¢a (sayr dogrusunda aralarninda-
ki mesafe azaldikga) bu iki sayinin carpiminin mut-
lak degeri artar.

@ Carpimlar sabit olan iki sayl arasindaki farkin mut-
lak degeri arttikca bu iki saymin toplaminin mutlak
degeri artar.



. Rasyons! Sayilar:
ave b birer tamsayi ve b = 0 olmak lzere, % seklin-

de yazilabilen sayilara rasyensi sayiar denir,
Rasyonel sayilar kiimesi @ jle gBsterilir.

Q={%:a,bez ve b¢0}dlr.

2 L B dara

_3
4 Vg by

sayllari birer rasyonel sayidir.

V. irrasyonel Sayilar:
Virglilden sonraki kismi bilinemeyen veya a,beZ ve
b # 0 olmak Gzere, % seklinde yazilamayan sayilara

irrasyonel (rasyonel olmayan) sayilar denir.
Irrasyonel sayilar kiimesi Q’ ile gésterilir.,

Q'={x:x¢%:a,bez ve b?ﬁo}d\r.

~-¥3,¥5 V3, Y4, .. o0, ...

sayllari birer irrasyonel sayidir.

@ QnQ' ={} di

V1. Reel (Gergel - Gergek) Sayilar:

Sayi dogrusundaki bUtiin sayilarla bire bir eglenebi-
len sayilarin olusturdugu kiimeye reel sayilar kime-
si denir ve R iie gosteriiir.

@ R=QuQ o
@ NT=Z"cNcZcQc<R ve Q' <R dir

TEK VE GIFT SAYILAR:

2 ile tam bolinebilen tamsayilara ¢ift sayilar,

2 ile tam bolinemeyen tamsayilara da tek sayilar de-
nir.

n bir tamsayr olmak (zere, genel olarak giﬁ“'sayllar
(2n), tek sayilar da (2n — 1) ifadelefiyle belirtilir.

Zg={-,=20,.,-20,2..,2n0, .3 ={2n:n"e2}
kUmesi ¢ift sayilar kiimesidir.

L= Loy =20 F By g = L Lines T8~ T s}
Zeo={2n-1inel}

klimesi tek sayilar kiimesi,

Benzer sekilde,
NQ={0,2,4,...,2n,...}={2n:neN}

kimesi gift dogal sayilar kiimesi,
NT={1,3,5,...,2n+1,...}={2n+1:neN}
kimesi tek dogal sayilar kilmesidir,

T bir tek sayiyi ve C bir ¢ift sayiyr géstermek lizere,
toplama-gikarma (+) ve carpma (x) islemlerinin
sonucu, islem tablosu ile 5o

| =
=
e «

1
¢ ¢7¢]

£

bigiminde gésterilebilir,

® Ardisik iki tamsayinin Q&rpl}ﬂl éiﬂtir.
neZisen(n-1)ven(n + 1) cift sayidir,

® lkj \feya daha fazla tamsayirin carpimi tek sayi ise
batin garpanlar tek sayl, bu carpim ift sayl ise
carpanlardan en az birjsj Gift sayidir.

@ Bir tek sayimin bitin dogal _sayr kuvvetleri tek sa-

yl, bir ¢ift sayinin biitiin pozitif tamsayi kuvvetleri
Gift sayidir.

@ - Tek ve cift sayllar arasindaki islemlerde bir Gsla
-, sayinin pozitif tamsayi kuvveti 1, negatif tamsayi
kuvveti— 1-yapilarak sonucun tek ya da gift olup-
olmadigl kontrol edilebilir.
Ormegin; 39 ve 3% yerine 3',
il R [ B g 1 =
(-—2—) ve (5) yerine ( 5 ) alinarak
sonuglarinin tek ya da cift olmasi durumlarn kont-
rol edilir. : :

@ = 1digindaki birtémsaymln negatif tamsayi kuvvet-
leri tamsayi olamaz.

xeZ-{-1,1} ve neZ ise x" ¢Z d.

POZITIF VE NEGATIF SAYILAR:

Sifirdan blylk reel sayllara pozitif reel sayilar, sifir-

dan kiglk reel saylara negatif reel sayilar denir.

Pozitif feel sayilar kimesi R*, negatif reel sayilar ki-

mesi de R ile gosterilir.

@ Ayniisaretli iki sayinin toplami, bu sayllarn isare-
tiile ay_n:-@ar_gﬁidir.

@ Ters igsaretli iki sayinin toplami, bu iki sayidan
mutlak degeri Bly(k olan ile ayni igaretlidir.



® Bir sayidan; kendisinden kigiik bir sayi gikanilirsa
sonug (fark) pozitif, kendisinden biiy(ik bir sayi Gl-
karilirsa sonug {fark) negatiftir, Buna gobre, a ile
b nin isaretine bakilmaksizin,

a>b =a-b>0 a<bew<a-b<0 dr

& Ayni isaretli IKi sayinin carpimi {veya balimi)
pozitif, "ters isaretli iki sayinin carpimi (veya
bolimi) negatiftir,

BASAMAK VE TABAN:

Bir dogal sayinin rakamlaninin her birinin bulundugu
yere basamak, rakamlarin bulunduklarn basamaklara

gore aldifr dedere basamak degeri, her bir rakamin’

kag birlikten meydana geldigini gdsteren degere de
bu rakamin sayi dederi denir.

Sayinin tanimlandi§ sayma sistemine taban adi veri-
lir. Varliklar onarli gruplandinlarak sayiliycrsa taban
10, begerli gruplandinlarak sayiliyorsa taban 5, ikiser-
li gruplandirilarak sayiliyorsa taban 2 dir.
Basamaklar saddan sola dogru biyir ve her basa-
mak sagindakinin taban ile garpimina veya solunda-
kinin taban ile bolimine esittir.

Onluk sayma sisteminde 4085 sayisimn rakamlannm
basamak ve sayi degerleri,

(4 085) Basamak deferi  Sayi defer

LL>5><1 =5 51 =5
> 8x10 = 80 8x1 =8
0x100 =0 Ox1 =0

= 4x1000 = 4000 dxi = 4

GOZUMLEME:
Bir sayinin rakamlannin basamak degsrlari Oﬂiam
seklinde yazilmasina bu sayinin gdziimlsnmast de-

Rl

® 10 tabanindaki (onluk sayma sistemindeki) sayi-
lar taban belirtiimeden de yazilabilir.

Ornegdin, (2002) -

% ab, abc ve abcd sirasiyla 10 tabaninda iki,
¢ ve dort basamakll sayilardir.
ab = 10.a + b,
abc = 100.a + 10.b + ¢,
abcd = 1000.a + 100.b + 10.c + d ve

sayinin rakamlarinin farkll olmasi sartl yoksa her-
hangi bir rakam diger birine ya da biitln rakam-
lar birbirine esit olabilir.

sayisi 2002 seklinde yazilir.

O Iki basamakl bir dogal sayinin rakamilannin yerle-
rf degistirildiginde sayinin dege.l rakamiarn fark:-
ny 8 kah kadar artar Veya a cl,ccull

@b -ba = S.(a~h),
abc-ach =9.(b-c} dir

@ Iki basamakli ab dogal sayisi, rakamlannin say!
degerleri toplammin x katina esit ise ha dogal
sayisi, rakamlanimn sayi de@erleri toplaminin
(11 - x) katina esit clur,

ab +ba=11.(a+b)

ab=x(a+b) ve ba=vy.(a+b) ise x+y=11
dir.
Birler basamagindaki rakam ile ylzler basama-

gindaki rakaminin yerleri degistirilen bir saymin
degeri, 99 un katlan kadar artar veya azalir,

abc-cha =99.(a-c) ve

abc~cha=xyz ise y=x+2z=9 dur.

Bir sayinin rakamlarindaki dedisikliklerde, rakam-
lann basamak degerleri g6z éniine alinmalidr.
Ornegin, bir sayinin onlar basamagindaki rakam 3.
artinlhr, ylzler basamagindaki rakam 5 azaltilirsa, -

+ 3.10 - 5.100 = - 470 oldugundan, bu sayl’mn
degeri 470 azalr.

a>2 ve a sayl tabanimi gostermek (izere, a taba-
nindaki bir sayi yazilirken kullanilacak rakamlar a ta-
neolup,0,1,2,3,..,a-1 dir.
2 lik sayma sistemindeki rakamlar: 0, 1

5 lik sayma sistemindeki rakamiar: 0, 1, 2, 3, 4
12 lik sayma sistemindeki rakamlar: 0, 1, 2, 3,4,5,8,
7,8, 9 A Bveburada A rakaminin sayl degeri 10,
B rakaminin sayi degeri 11 dir.
n tabanindaki bes basamakli (abcde) sayisinin ba-
samaklan ve coziimlenmis sekli,

1 0
. = an*+bn?+cn®+dn’ +en

—

ad—

e

0

Lo lar (pirler) basamad
>n' ler basamagdl
n® ler basamag!

n® ler basamag! -
n* ler basamagi

=
N0
—_——

I. Herhangi Bir Tabandald Savinin 18 Tabaninda

Yaziimesi:
i

Hernangi hir tabandaki bir sayi, ¢ozimienmek sure-
tiyle (pasamak dederlerinin toplami seklinde yazila-
rak) 10 tabarindaki esiti bulunur.

Tek ve Cift Sayilar: N
Herhangi bir tabandaki bir say gézimlenerek tek ve-

ya gift oldugu bulunur. -
Buradan su iki sonug cikarlabilir.



1. Taban ¢ift sayi olan bir sayinin birler basamagin-
daki rakam tek ise bu sayl da tek, birler basama-
gindaki rakam cift ise bu say da gifttir,

(354)10, (‘#12)4, {3014)8 sayilar gift,
{807)'0, (213}4, {405)8 savilar iek sayidir,

2. Tabani tek say! olan bir sayinin rakamlarinin sayl
degerlerinin toplami tek sayi (veya tek sayi olan
rakamlaninin adedj tek) ise bu sayi da tek, bu top-
lam cift say| (veya tek sayi olan rakamlarinin ade-
di ¢ift) ise bu sayr da cifitir.

T+3+5+4=13 (tek sayi) veya (tek sayi olan
rakamlari (¢ tane) oldugundan,

(1354}7 sayisi tek say,

1+0+6+3=10 (cift say) veya (tek sayi olan
rakamlar ikitane) oldugundan,

{“5{}63}7 sayis: ¢ift sayidir.

H. 10 Tabanmindali Bir Sayirun Herhang! Bir
Tabanda Yazilmas:

10 tabaninda varilen sayl istenen tabana hélinir. Ei-
de edilen blim tekrar tabana baliindr, Bu islern al-
de edilen béllim 0 oluncaya kadar tekrariani. Bun-
dan sonra ilk eide edilen kalan istenan sayinin en sa-
dindaki (birler basamagindaki) rakam olmak (izere,
sondan basa dogru elde edilen buitn kalanlar sira-
siyia istenilen iabandaki sayinin rakamlarnni meydans
getirirler.

IIl. Herhangi Bir Tabandaki Sayinin Baska Sir

Tabanda Yazilmas:: J

. . N I J
Herhangi bir tabandaki saylonce 10 tabanina cevri-
lir. Bundan sonra istenen tabana cevrilir,

IV. a Tabanindaki Bir Sayinin a" Tabaminda

Yazilmasi;

a tabaninda verilen sayinin rakamlar sagdan sola
dogru n - |i gruplara ayridiktan sonra en soldaki
gruptan baslayarak sirasiyla ¢dziimleme yapilir. Go-
ziimleme yapilarak elde edilen sayilar ayni sirada, ya-
ni soldan saga dogru, a" tabaninda yazilacak olan
sayinin rakamlarini meydana getirir.

A,

B, x ve k birer tamsay;, x=0 ve k=0 olmak

Ozere, A sayisinin x ile b8linmesinde bolim B, kalan

da k ise,
A: Béliinen A 'L
x: Bolen e =
B: Bolim k
k: Kalan

seklinde bolme islemi yapilir.

Bu bdlme islemine gbre:

1. A=Bx + k (Bdlme dzdesligi)

2. 0gk<x {Kalan dzeiligi)

3. k=0 ise A savisi x ile kalansiz baliniyor-
dur, {Tam Bélinebilme)

4. k < B ise bélen (x) ile balim (B) yer degistirildi-
ginde kalan degismez.

@ Bdlme isleminde k = 0 (A sayisi x ile tam bélund-
yor) ise x ve B, A sayisinin birer tamsayi boie-
nidir,

® 1 sayisi, her tamsayinin bélenidir,

@ 0O sayis), highir sayyi bélmez. (0, highir sayinin
béleni degildir.)

@ 0 ile bélmek tanimsizdir,

@ 0 sayisi, kendisi haric bltdn tamsayilara bélinir

ve bolim sifirdir. 0 sayisi, biitin sayilarin tam kati
(0 kati) cr.

Bolen ile Kalan Arasindaki Bagintiiar

Mve N tamsayilaninin x tamsayisina bolinmesinden
elde edilen kalanlar sirasiyla m ve n olsun.

1. (M.N) nin x ile bdlinmesinde kalan (m.n),
2. N* nin x ile bolinmesinde kalan n®, acz™

3. (M= N)nin x ile bélinmesinde kalan (m = n)
dir.

Burada; (m.n), n® ve (m = n) degerleri,

x ten kuglk degilse, bu dederler x ile tekrar béliine-
rek kalan bulunur.



BOLUNEBILME KURALLARI
I. 2,5ve 10 ile Bélinebilme
Birler basamag;
2 nin kat olan sayilar (gift sayllar) 2 ile,
S in kati olan sayilar 5 ilg,
0 (sifir) olan sayilar 10 ile
tam bollinebilirler.
Birsayinin 2 ye ve 5 e bolimiinden kalan, bu sa-

yinin birl;er basamagindaki rakamin sirasiyla 2 ye
ve 5 e bolarminden kalandir.

B'ir sayinin 10 ile bolimiinden kalan, bu sayinin
birler basamagindaki rakamdir,

# Tek sayillann 2 ile bolimiinden kalan 1 dir.
. 3 ve 9 iie Boliinebilme
Rakamlarinin sayi degerlerinin toplamy; 3 Un ka-

ti claln“sayllar 3 ile, 9 un kati clan sayilar 9 ile
tarmn bélinebilir,

b

Birsayinin 3 e ve 9a béliminden kalan, bu sa-
yinin rakamlarinin sayi degerleri toplaminin sira-
siyla 3 e ve 9 a bélimiinden kalandir.

. 8 ile Bollinsbilme
8"{le tam boltnebilen ¢ift sayilar 6 ile tam boli-
ndr,

& Bira
# Birsayidan, bu sayinin 3 ile baliiminden kalan (k)

cikarldiginda sonug cift oluyorsa k sayisl, sonug
telf oluyorsa (k + 3) sayisi bu sayinin 6 ile bél{i-
munden kalandir.

V. 4 ve 8 ile Béliinebilme

Bir A sayisinin ylzler, onlar ve birler basamagin-
daki rakamlari sirasiyla x, y, z olmak Gzere

fA‘.= XYz 'sayisinin; 4 ile tam ballinebilmesi igin
I|-(.I‘ tiasarﬁakh (Yz) sayisi 4 Untam kat, 8 ile tam
lbolunebﬂmesr icin de Gg basamakli (xyz) sayisi 8
in tam kati olmalidir,

# A= ..xyz sayisinin 4 e ve 8 e bolumiinden ka-

!an., swals;yla (vz) sayisinin 4 ile, (xyz) sayisinin da
8 ile béliminden kalandir.

Uyari:

{xyz)usaylsmda X ¢ift sayi iken (yz) 8 intam kat
olfdugundaj x tek sayi iken (yz) & ile tam bélinme-
Yip 4 Un tam kati oldugunda, A =

. v AR
8 ile tam bolindr. =S

5 OKEK(a, b, ¢) = x olmak Uzere, bir A tamsayisi

a, bve c iletam hollinebiliyorsa bu sayilann
OKEK i () ile de tam baiinir. Ornegin, 4 ve 6
ile tam bolinebilen bir sayl 4 ve 6 nin OKEK
olan 12 ile de tam balundr.

Aralarinda asal iki sayidan her birine tam boldne-
bilen bir sayi, bu iki saymin carptming da tam bo-
Landar.

2 ye ve 3 e bollnen sayllar 6 ya,

3 e ve 4 e bollinen sayllar 12 ye,

4e ve 15 e bdlinen sayllar 60 a tam bo-
[Gndar. '

6 ve 15 aralannda asal olmadigindan 8 ya ve
15 e bolinebilen sayllar 90 ile bdlinmeyebilir.
Ancak, 6 ve 15 in OKEK'iolan 30 ile tam bo-

|Gndr.

. 11 ile Boliinebiime

Bir sayinin birler pasadindaki rakam (+ 1) ile car-
piimak sartiyla, saymnin rakamlari sagdan sola
dogru sirastyla bir (+ 1) ile, bir (= 1) ile garpilarak

or 11 in kat ise bu say! i1

toplanir. Bulunan deg -
ile tam holanar, 1110 kati degilse bu degerin “11
ile bolimiinden kalan sayimn da 11 ile bélumun-

den kalandir.

Uyarn:
Bir A tamsayist x ile tam palinebiliyorsa % in
carpanlaring (bdlenlerine) da tam balindr, An
cak, bunun tersi her zaman dogru olmayabilir.
Oregin, 24 ile tam palinebilen bir sayl, 24 Gn
carpaniar ile yani, 1, 2, A 4,68 12 ile de tam
poldndr.
Ancak, 4 ve & ile tam polinebilen bir sayl, bu sa-
yilarn carpimi olan 4.6 = 24 ile tam bc")lilnmeyc?—
bilir. Ornegin, 12 ve 36 sayilan 4 ve g ile tam bo-
linebildigi halde 24 ile tam bolunemez.

ASAL CARPANLARA AYIRMA

1 den bulyik her dogal sayl, tabanlan hirbirinden
farkll asal sayi ve Usleri pozitif tamsay! olan sa-
yilarm garpimi bigiminde, carpaniarin yazilig siras
&nemli olmamak Gzere, bir tek sekilde yazilabilir,
Bu tir yaziliga, verilen dogal sayinin asal garpan-
larina ayrilmasi denir.



Bin DOGAL SAYININ TAMSAY] BOLENLER

X, v, Z, ... birbirinden farkh asal saylarve a, By Sonug:
pozitif tamsayilar olmak lizere, A dcgal sayis! Az2)

s _ i Z2) @ OBEB(x y)=b ¥
A=x.y". 2% .. seklinde asal carpanlanna ay- ( yi =b BEn uzeia,
riimig olsun. EHm s Gk

olacak sekilde aralarinda asal en az bir (m, n)
1. A dogal sayisinin pozitif tzmsay bélanlerinin sayl- tarnsay! ikilisi ve

si{p), p=(a+1).b+ 1)+ 1.
)b+ 1o+ 1) OKEK(x, y) = k olmak lzere,

2. A sayIsinin pozitif tamsayi bdlenleri kadar da ne- k=px ve k=qy
gatif 1amsaltlyl bole:nl_ oldugundan, A nin Bkign olacak sekilde aralannda asal en az bir (p, g)
tamsayi bblenlerinin sayist, tamsay ikilisi vardir o

sp=2{a+1).b+1).c+1) .., i
( ) ® Ikiveya daha fazla sayinin OBEB i en ¢ok bu sa-

3. ;\ slay|smm pozitif tamsayi olan bélenlerinin yilarin en kiigigiine, OKEK i en az bu sayilarin en

oplamy, blytgine esit olabilir.
s wat e Yo+ 1- SC+1 e @ Aralarlnda_ asal sayilarin OBEB i 1 dir. Dolayisiy-
s T—y s la, OBEB i 1 olan sayilar aralarinda asaldir sek-

linde de aralarinda asal almanin tanimi yapilabilir,
(1 +x+@ ot (1 +y + Yy =

4, A sayisinin tamsayt olan biitin. bolenierinin —
toplami 0 (sifir), KESIH

— o a . v
5. A sayisinin asal bdlenlerinin topiamy, HylrelZ W el DImah BIETS, o fadssine:fe-

’ca = ¥ & § ok wy sly, a va kesrin payl b ye de kesrin paydas! denir.
6. A sayisinin asal olmayan tamsayi bélenierinin Ial < Ibl ise kesre basit kesir,
toplam,

|alz|b]| isekesre hilegik kesir denir.

T=-ty+z+.)
Buna gore, —1ile + 1 arasindaki kesirler basit ke-
— sir, bu arada olmayan kesirlar de bilesik kesirdir.
OBEB (ORTAK BOLENLERIN EN BUYUGU) Ornedin;
iki veya daha fazla dogal sayidan her birini bolebilen B ﬁ_ =% S5 g i i ... sayllan basit kesir,
en biyik dogal saylya bu sayilann oriak bélenleri- 3 4 -6 2 7
nin en bilyiigi (OBEB i) denir.
_._'1 f_@ _S_L_gﬁE,_'i ve
a, b, ¢ sayilarinin OBEB i, A TR = 2 I
OBEB(a, b, ¢} = (a, b, ¢} seklinde gosterilir. :
W i, 2, 'J/ ; % sayian bilesik kasirdir.
5 . 0 a
R a0 olmak Gzere, — = e = {animsizai.
OKEK (ORTAK KATLARIN EN KUGUGU) O a#0 omakizere, — =0 ve -5 TwIMSEC

iki veya daha fazla sayidan her birine bolinebilen
(her birinin kati olan) en kiglk dogal saylya bu sa-
yilarin ortak katlarinin en kiigiigii (OKEK i) denir.

a, b, ¢ sayillarnnmn OKEK i,
OKEK(a, b, ¢} = {a, b, ©) e seKlinde gosterilir.

o> b > 0 olmak fizere, — bilesik kesrinin payi
o}

OBER ve CKEK’in Bulunmasi - (2) paydasina (0 ve) poliindiiginde; elde egi-
1
1. Sayilar asal garpanianna ayrihir. len bdlim ¢, kalan d ise, 2, = cch— geldinde
b b
2. Tabani ayni olan carpanlardan Gsleri en klclk yazilir ve c% ye tamsayil kesir, cye de xes
olanlarin carpimi bu sayilarn OBEB |, .

) rin fzm kismi denir.
3. Bltlin (tabani ayn ya da farkl olan) garpanlar-
dan her bir tabanin en biyik Gsll olanlarinin car-

pimi bu sayilarin OKEK idir. o Tamsayih kesly, bilegik kesre:
c% = —Cﬁ—iﬂ seklinda gaviilir.
8]



Herhangi bir kesrin pay ve paydasi sifirdan farkh
ayni bir sayiyla garpildiginda veya bdlindiginde
kesrin degeri (temsil etligi buyikltk) degismez.

a.k 1

= = e i

£
b b.K o:k

k=0 ize,

Herhangi bir kesrin pay ve paydasinin; sifirdan
farkl bir tamsay! ile carpiimasina kesrin genisle-
tilmesi, bolinmesine ise kesrin sadelegtiriimesi
denir.

_2_ = _Eg_ = ﬂj)_ (genisletme)

3.3 3.(-5)
=6 _ -63 _ -6:-6) (sadelestinme)
24 24:3 24:(- B)
O i V& —C— kesirieri denk kesirler ise,
o d
AL S ad="b.c dir
b a

isietiimesi veya sadeiestiriimeasi iie

ety { SRS Sl ] 150
kesirler birbirine denkiir,

Uyarn:

Pay ve paydasi arzlannda asal olan bir kesir,
kendisine denk olan kasirlerin en sade sekilds
olanidir.

Ornedin, a ve b aralannda asal sayilar ve

ve a=23 b=4§ di.

RASYONEL SAVYI

Birbirine denk olan kesirlerin ternsil ettigi sayiya ras-
yonel sayi denir. O halde, her kesir bir rasyonel sayr-
yi gbsterir. Rasyonel sayilar kiimesi (Q)

Cl={—ka);: a, beZ ve b;eO} dir.

-2 _ 4 10

kesirleri denk kesirlerdir ve bu ke-

3' 8' -15
sirierin her biri ayni rasyonel sayiyr gdsterir.

Bir Rasyonel Sayimm Tersi

a=0 olmak lzere,

% kesrinin toplamsal tersi (toplamaya gére tersi) — E—,
— ST Lo
carpimsal tersi (garomaya gore tersn( b ) = dur.

Uyanh

Aksi belirtiimedigi siirece, bir sayinin tersinden séz
edildiginde bu sayinin garpimsal tersi anlasilir.

iki Rasyone! Sayi Arasina Sayi Yazma

iki rasyonel say! arasina sonsuz sayida say yazila-
bilir. Ancak belli sartlarda sonlu (sinirh) sayida kesir
yazmak igin: ,

1. Iki kestin paydalar esit degilse, paydalar esitlenir,
2. Gerekirse istenen sartlan saglayacak sekilde ke-

sirler genigletilir veya sadelestirilir,

+b

@ a ve b saylannin orlasindaki sayi aT dir.

RASYONEL SAYILARDA ISLEMLER

1. Esittik
% N -g—:»a:cve_g_ = %:’a.d=b.c dir.
2. Toplama - Cikarma
4,8 . BEE @ . B . @040
b b b b~ d b.d
(d) (b}

a ¢ _ ac
b d~ bd

4. Bilme
a.c_aqcyv’_a d_ ad g
b'd_b(d) b ¢ b.c

ONDALIK SAYILAR

Paydasi 10 un pozitif tamsayi kuvvetleri seklinde ya-
zilabilen rasyonel sayilara ondalik sayilar denir.

Ornedin;
S 5 5.25 125
1—2 =108 - > =- 222 12 _ 425
102 L 4 4,25 100

sayilan birer ondalik sayidir.

s
b
linmesiyle elde edilen bdlime bu sayinin ondahk

) bir rasyonel sayl olmak Gzere, a min b ye bo-

acihimi denir.

@ Her rasyonel sayinin ondalik agilimi devirlidir. Her
devirli ondalik aciim da bir rasyonel say belirtir.



Devirli Ondalik Sayimin Rasyonel Sekilde

Yazilmasi

a, b, ¢, d birer rakam olmak lzere,

bed - b

abcd —ab
=a% 500

990 dir.

abcd =

{(sayinin tamamy) - (devretmeyen kisim)
99,800 ».0
e e
mtane ntane

mven, sayinin virglden sonraki kismmndaki sirasiyia
devreden rakam sayisi ve devretmeyen rakam sayi-
sidir.

TANIM o
Say! dogrusunda bir saymin belirttigi noktanin

baglangig noktasina {0 In belirttigi noktaya) olan
uzakhidina bu sayinin mutlak degeri denir. & nin
mutlak degeri |a| seklinde gosterilir.

Buna gore,
~a, a<0ise
la] = 0, a=0 ise
a, a>0 ise
dir.
& VaeR ign, |-a]=]alz0dr
Ormegin, 0] =0 |3] = |-8| =3 tir

Mutlak Degerin Ozeilikleri

o= %] gxg| %], |x] > % < x<0 dr
2. |-x]=|x]z0, |x—y| = |y —x]| iir
X |x]
3 |x. = Y s o B oa— (20} din
byl = Il vl | 5| = 42
4. n e Z olmak {izerg,
= [x]" . ] = %] = din

; B 5 .
* nezt olmak tzere, “Vx&" = |x]| tir.

e V3= |-3=3 JVx-22=|x-2| g

5. |Ixl-lyl|l<lx+yls|x]+]y|
(Uggen Esitsizligi)

5. f(x) = |ax + b|+|ex + d|+|ex + f|+ ...
ifadesinin alabilecedi en kiglk deger,

f(— L

5 ) f(f o ) f(— é— ) ... degerlerinin en

C

kicUk olanina esittir.

Mutlak Degerli Denklemler
[fx) | =0 = f(x) =0 dr.

|x-8]=0=x-83=0 = x=3,
C={3} tir
. aeR" olmak Gzere,
[fx) | =a = (f(x) =a veya f(x)=-a) dr.
|x+1]|=83 =x+1=8veya x+1=-3
= By = 2 = x2 =-4

oldujundan, G ={-4,21 dir.
[kx + m| = a denkieminin kékler toplami - _ZT:j ,
[4x + 10] =1 denkleminin kbkler toplami
=210

g = =5
[k<+m[+|ke+n| =a>|m-n]
denkleminin kdkler toplami %n— dir.

[ 3x=5 |+ | 3+ 11| =17 denkleminin kéldsr

-5 + 11

toplami =3 ==2 di

aeR se |f(x) [ =a denklemini saglayan
hichir reel sayi degeri yoktur, C = @ dir.
[8x-2 | $1=02= |Br-2]=—1

= C=@ di.

1| = gt = (i) = g veya f(x) = - g(x)) tir.
2x=1] = |x + 4| =
2A-1=x+4 veya 2x-1=-x-4

=, X2=71

G={-1,5} tir
Bu tip denklemlerin gdzimd, iki tarafin karesi
alinarak da yapilabilir,

5 X = 5
oldugundan,

Mutlak Degerli Basit Esitsizlikler

+ G
1. aeR” olmak uzere,

[fx) | <a = =< fxr < a dir.
Ornek:

[2x-1]<3 = -3<2x-1<3

= -1<x<2 olr

2. a e R olmak Gzere, | fx)|[<a=C=0 g
Ornek:

® |%-2|+450 = |3x 2|<-4

= C =0 di
@ |[2x-4|+1<1 = |2x-4 | <0
= 2Xx-4=0

= X = 2 oldugundan

C={2} dir



Pozitif bir sayinin biitiin kuvvetleri pozitit, negatif
bir sayinin; cift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri ne-
e B ik D, gatiftir. Buna gore, b_|rlree?_ sayinin tek km:rvetleri
tabanla aymi isaretiidir. Bir reel sayinin gift kuv-

i| > a= (f(x)>a veya f(x) <-a)dr. veti de higbir zaman negatif olamaz.

Ornek: a#0 ve nez? olmak lzere,
i _ =1
x—1 Y x21 >1 veya & iznd * (—a)2"'1=—a2“_1, (_a)2n=a2n¢_azn di
i < = =
= x-122 = x-1s5-2 * =1, =9, LTV = dr
= X >3 = x<-1
C,=[3, ») Gy = Gy = ] L
oldugundan, G = G, (;2 = [~ o, — 1] U3, + ) Usli Ifadelerde Us (Kuvvet) Alma
A e Bir Gsll ifadenin Gssi alinirken Usler carpimy ta-
tsizligi, % in bGtln reel A Garp
* ae Fj N If(x_) Lf aﬂff"mr B bana (s olarak yazilr.
sayrdegederiinsallann. ' =R 4 = o '
|2+ 5[+ 120 = | 2x+5][2-1 (63" = (") =" di.
= G =R dir.
4. a b eRT olmak(zere, Uslii ifadenin Negatif Kuvveti
a< |[f ] <b=
f o) di X # 0 olmak tizers, x* ' = L ifadesinin (x i
(_a>f{x)>—b veya a < {(x) < : . X 2

garpmaya gore tersinin) n inci kuvvetine (" yel

i 2 2
160 | < [ax) | = [Hx]" < [g(x)] negatif dslii ifade denir.

[ [ <gl) = -g(x) < f(x) < g(x tir.

n
Burada, g(x) > O sarti da saglanmalidir, Bu sarti (%}(% i s i | - 1 gt g
saglamayan degerler gozim kiimesinden cikarilir. R ea ) N Wy R
n tane
Buna gére, x "= L
AN
TANIM . ) =
xeR ve ne’Z Oth.ak uze?re,- —— 25 na il
n tane X in Qarplmtnxul'; .n'm(:l I:IVV i ; ( : ) 3 (;) s
diye adlandinlr ve X bigiminde gosterilir ve
iissii n seklinde okunur. .
Buna gore, x in n. kuvveti, n tane X ingar- & et e st by —_—
pimina esittir, re tersi alindiginda Gssiinin isareti degistiriir.
&= i ot R * Ussiin negatif olmas, iislii ifadenin degerinin ne-
) 4. -
n tane gatif oldugu anlamina gelmez.
Burada, x e taban, n ye iis denir.
1 & Uyarr:
3x0=1(x¢0), X' =x, X =X.X% | 7
Box.x.x, = xR K e @ Bir kesrin payinda garpim halinde bulunan bir (is-

10 ifadeyi paydaya ya da kesrin paydasinda car-

; it .
5 0 (sifir) in digindaki blitdn reel sayilann sifirinc pim halinde bulunan (sl ifadeyi paya yazarken

kuwveti 1 dir. bu Uslli ifadenin disstinin isareti degistirilir,
D 1. S AR i A S N
5% = 4, =T (Z) = zP o X~ My=n e gibi

@ Ussi pozitif olan ifadaler igin gecerli ofan bitiin Ozel-

likler, Gssti negatif olan ifadeler icin de gecerlidir.
R e -2 -3 -3 9
EEH) e L Y e e 8

bG
iy =B Sk g
C27% T ey = =18 oM

—- 1 D—



Uslii ifadelerde Garpma islemi

Uslii ifadeler carpilirken, tabanlan ayni ise Gsler
toplarmi ortak tabana Us olarak yazilir. Eger Us-
ler ayni tabanlar farkli ise ortak olan Us tabanla-
rin garpimina us olarak yazilir.

¥l = @Y e ev)? div
D355 58+5 08 (392 = (-3
stat = 23y =6, 2t2'=(22)®=4",

20= 10 =25 (3= =-4

I

2-457410% = (2.5)7*.10%=10"*10° = 10 dur.

Uslii ifadelerde Bolme islemi

iki Gsli ifade bolinurken, tabanlan aym ise
payin Usslinden paydanmn Uss( cikaniarak bulu-
nan fark ortak olan tabana (s olarak yazilir.
Eger (isler ayni tabanlar farkl ise ortak olan Us
tabanlarin bélimine Gs olarak yazilir.

o mg™R =iy dik
_3_;____37—5=9: 2;43 —o-8-4 _ o7
3

20420 _ 2270 52509422 g
e o T |

Benzer Uslii ifadeler

Tabanlari ve (sleri aym olan GslG ifadelere
benzer ifadeler denir.

a ile bx® , 2.(x + y)5 ile —3.(x+vy
benzer sl ifadelerdir. )
Benzer Usli ifadeler toplanip - cikarlirken katsa-

yilari toplanip - ¢ikarilir.
2" g g 580 = f2- 44 BE3T= G 8"
= T

)° ifadeleri

Uslii Denklemler

I. Birbirlerine esit olan iki (sli ifadenin tabanlan

ayni ise (sleri de birbirine esit olmalidir.

% =X s fm=n dit (%40, a1

2>(“1 +2K+1=5i>2x_1(1 +2)<+1—()(—-1))=5
=2*" "0 +29)=5
=2*1T=1 5 x=1 dir.

. Birbirine esit olan iki Gsl ifadenin Gsleri ayni ise; Gs-
ler tek sayi iken tabanlari da ayn, Usler gift sayr iken
tabanlarin mutlak degeri birbirine esit olmalidir.

(x==x1, y#=1) ve n#0 olmak lizere,

X=y, n iek sayl ise
¥ =>{

L X= =YV, n giitsay ise

n=0 ve x#0
n -

il '=9= ) x=1 ve n reelsayl
x = -1 ve n gift sayi

olmahdir.

(45}

-t

TANIM

aeR ve neZ omak dzere, X" = a esitligini
- r{/—

saglayan X = va reel sayisina a nin n. kuyvvet-

ten koki denir ve n. kuvvetten kék a diye okunur.

Buna gdre, x"=a < x = va di.

Uyari:

Highir reel sayinin ¢ift kuvvetten kékil negatif ola-
mayacagt igin, negatif bir sayinin ¢ift kuvvetten
kOkU reel sayi degildir. Buna gore,

x =a (n e Z") ifadesinin reel sayi belirtmesi
icin a = ¢ olmaldir. Ornegin,

x2=-4 = xgR (\*4 ¢ R) dir.

201 1 ; sicgi % ik
va ifadesi, a nin biitln reel say de@erleri igin
bir reel sayi belirtir. Ornegin,

x® = - 8 esitligini saglayan bir x reel sayisi (x e R)

vardir, Bu durumda 3{/——_8 e Rdir.

Kokli ifadelerin Ozellikleri:
; m
LoWm=x"  (Usli sekilde yazma)
2 1,
iB=p? T 5%
m

2. (V%) = %™ =x" (is alma)

Maf=(9* =2, ¥2P =-24

. Kok icerisindeki Gissii kak kuvvetine (derecesine)

esit olan carpanlar, kok disina gikanlabilir,

neZz*igin, 2"~ Ya2n-1 = a, e = |2 du.

V-8=Y28=-2 %3 - -8 =3 tar.

- K&k disindaki hir carparin tissdi, kdk derecesi (kuv-

veti) ile garpilarak kik icine yaziabilir. Buna gdre,

w 7

£
__h_li,'z' =n A
y n

¥

Burada, n gift sayi ise {:— =0 olmaldir.

. 4
Ornegin, ,5%/?:,4 g a5l i
= . 125 tir,

Bir kokld ifadenin derecesi (kék kuvveti) ile kok
igindeki ifadenin (issd, ayni saylyla tanim sarila-
rna uygun bir gekilde carpilabilir (kék kuvveti.
0l genigletme) veya bdlinebilir ek kuvveting

o . e
stirme}. r € Z7 oimai uzere,




Kokil ifadelerde islemler:

Kok kuvvetleri ayni ve kok igindeki ifadeleri de
birbirine esit olan ifadelere benzer kdkll Hade-
ler denir.

l. Toplama - Gikarma.

Benzer koklii ifadeler toplanip - ¢ikarnilirken kat-
sayilar toplanip - gikarilir,

225%™ 4 pVxm - VM = (a + b - c). V™ dir.
@ V3 + V2 toplanamaz. (kok igleri farkl)

@ Y55 cikarilamaz. (kdk kuvvetleri farkh)
7512 + E - /P 3-VP 3+ E
@.(5~2+ l) = L Jatir,

2 2

L

Uyars:

Bir kesrin pay ve paydasindaki blttn terimlerin
koklh sayr carpanlan ayni dereceli ise kok igleri
ayni saylyla carpilabilir veya bélinebilir. Ornegin,
Yoo+ Vo4 _ JVo+rva _ 3+2

= = —— = = 5 tir.
Vo4~ Vo1 Va1 D

. Carpma - Bdlme

Kok kuvvetleri ayni olan kékll ifadeler garpilirken
ya da bolinarken, kok igleri aymi kok iginde car-
pilir veya boltnar. Kok kuvvetleri farkll ise dnce
kok kuvvetleri esitlenir. Buna gore, tanumii olduk-
lan durumlarda; X

r\‘/)?.%:?/‘x.\ 5 Q/}?:W:"i/x:y dir.

. & 3 ;
Ornegin, M =3 —i'gu = I
V6 9
= 3 44 ez sl g
V8. %2 i 12/ 874" _ 1%/29%&—6
4 L
fap——
= V2048 dir.

. Paydamin Rasyonel Yapilmasi

. GG
n > m olmak {zere, ¥x™ ile V"™ nin garpimi
rasyonel bir sayidir. Buna gére,

2 a - .
1. 8 B Yyn-mogg

i _m b4
VY
. - ¥
ot o= B an, 2 = /x fir
x e Vx

2. (1/)_ < /—a,?) ile («/_ + wﬁ}) ifadeleri birbiriyle

carpildiginda garpirm rasyonel sayr olur.

B SEedlh
vx + Jy X-y
(V’;(—v@')
= = alyx + y) dir.
VX -y X-y
(Vx + y)
" 3 3 _342+1)-3(2-1)
A = 2 2-1

2+1)  (2-1) )

=3/2+3-3/243=6 dr.

Kokl Sayiarn Swalanmas:
Tanimh oldugu durumlarda,

a<b<ec o Ya< Vb < Te dir.

1 2 3
@ X= —=,y=—, z= —— sayillann siralayalm.
V2 \/?T V5
2 1 2 4 o 9
WE = ey =i =
5 Y g+ Z =

X, Yy, z pozitif sayilar oldugundan x, y, z arasin-
daki siralama ile %%, y° 2z arasindaki sralama
aynidir. O halde, ® < y° < 2=x < y < z dir.

ic ice Sonlu Kokier:
1. Toplamlan x, garpimlan y olacak sekilde a ve b gi-
biiki reel sayi varsa, (x=a+b ve y=a.b oluyorsa);

Vx + 2y =+ax b (a>b) di
& 1

a+b a.b

T =
® v3+2/2=y2+1, JV5-2/6=/3-2 g
L 1 4 &

241 21 3+2 32

2. Tarinb oldugu durumiarda,

P Foc
TQ/ Q/ Ux =moyfx ol



& 3

& n,‘x:”.lx:Q/T:T ‘;——H+W,

@ Pratik olarak, a > 0 olmak Uzere,
J?(a+1)+JaT{a+1)+W =,
\[a(a—ﬂ.‘;-\/;(a«l—‘i)-mj =a d.

GZDESLIKLER

ic ige Sonsuz Kékler:

“xr{/’\/: ny_

Tarimb oldudu durumlarda, degigkenlerinin bitin
degerieri icin saglanan esttliklere 6zdeslik denir.

Bt = e

X), —

3
L X=1 2
x(x+1)=x2+x, x# 1 icin e

wEy=2 _

e +x+ 1

i

m

esitlikleri. birer zdeslikdir.

CARPANLARA AYIRMA

Toplam veya fark seklindeki bir ifadeyi, sabit ol-
mayan birden fazla ifadenin carpimi seklinde yaz-

X
m

maya bu ifadenin garpanlarna aynimasi denir.

CARPANLARA AYIRMA METOTLARI

I. Orak Carpan Parantezine Alma

&
>
<
>
N
<
|
b
-

(1

& ,<y+ y+

1

ST e gl

B a-+bx-
R

By +xy =y
= xy(x + 1)(,\ + 1)

b-ax =

na ayrilabilir.

{a-b)-x{a-b) =

iki Terimii ifadeler
+ iki Kare Fark:

= (X-y){(x +y)

2
E:t4—b'1:(a2
a—1—(
x4t =

x? - y?

b%)(a® + b%)=

(x")

2

(x

2

B -

_ (2")2 =

n

2

i, ,"ram‘:'-w‘wam"( Oriak Carnan Parantezine Alma

+ 1) + xy(x + 1)

(a-b)(1-x)

. Ozdesiikierden Yararlanarak Carpanlara Ayirma

Asa@idaki ¢zdegliklerle benzerlik kurulabilen ifa-
deler, bu dzdegliklerden yararlanilarak garpanlari-

dir.

(a—b)(a + b)(@° + b3,
( " )(f)ﬂ() (Ya-1)¥a + 1)(Va + 1),
&1/5-'1 \@4‘1 =

=2-1.

=280 2% it

éi,

™

iki Kiip Farky, iki Kiip Toplami

-y = (x-y9)F + xy + y?) dir.

y vyerine (- y) yazilirsa,
3 q 2 2
XKyt = (x4 v -xy + vy} olur

W= - )3+ x + 1),

3 4 j? = (x+ = )(x2—1 o+ %-) dir.
X % X

"—y" ve x" + y" Ozdeslikleri

n pozitif tamsay! olmak Uzere,

Doy =G 2 Ry & Sy Y gl

n  pozitif tek sayi iken y yerine (- y) yazilirsa,

@ y” = {0+ y){x"'"'I wz(nkzy + ..+ y"u") olur.

5 o5 4 3 2.2 3 4
K=y =E-Y TR Y+Y Ry by
41 = {x + 1){x47x3 by 1)

E4 1= 41 =068+ Dt -2+ 1) din
Tam Karz ifadeler

En az iki terimin toplam veya farklnm karesi al-

1 % i
nirken, terimierin Kareieri LU,.JICIHIHI(.\ bu terimiagrin

ikiserli carpimlannin 2 kat eklenir.

ey =x®+y? e oy

IR(..F'; 2—-2‘1“2 2 I ap S Al
it+y-2) =x +y + 27+ 2@y - 2z - yz) dir.

Ornek: ! "
@+ 17 =a’+2a+1,[x- %)_:x2 + - 4 i,
A X

Grnek:

& }3,2 80, x -+ y = 12 ise .y carpiminin deferi,

x+y)¥ =% +y° + 2xy = (12" = 80 + 2xy
= xy = 32 dir.

Uyare

X+ vy, x-y ve xy ifadelerinden herhangi
ikisinin degeri biliniyorken Giglinciintn degeri,
2 2
(x+y)" - {x-y)" =4y

ozdesliginden yararlanilarak bulunur.

Ornek:

X-y=2vex.y=3ise x +y nin pozitif degeri,

(x + y)zf ()(fy)2 =4xy = (x+ y)2 =43+ 2°
= X+y =4 tr,

Tam Kare Arastirmasi:

Ug terimli bir ifadenin ayni isaretli iki teriminin ka-

rekékleri carpiminin - 2 katl Gglincu terime esit

cluyorsa bu ifade tam karedir.

32(52ab +b2=(axh)? di.
P [ i
g, £ b
T~ gan ¥



Uyar:
ax’ + bx + ¢ ifadesi, x = - Tba icin en blyiik
(veya en kiiglik) degerini alr.

. iki Terimin Toplaminin veya Farkinin Kipii

(x + y)3 =x + 3x2y + 3xy2 +,y3
=x + ys + 3xy(x + y) ve
(y) yerine (- y) yazilirsa,
(x - y)3 =x- 3x2y + 3:'\3/2 - y3
=X - y3 — 3xy(x -y) dir.

Ornek:
(xi1)3=x3¢3x2+3x111

Ifo el snps ol g
(x = X) —5 - 3 * 8 & x) tir.

.+ )" ifadesinin Agihimi
i C

{x +y)" ifadesinin agliminda (n+ 1) tane terim vardir
ve bu terimlerdeki x ve y garpaniannin Gslerl toplami
n dir. Actimdaki herhangi bir terimin katsayisi agagl-
daki {iggen yardimiyla bulunur. 'y yerine (- v) yazi-
larak da (x - y)" ifadesinin agilimi bulunur. Dolayisty-
la bu ifadede y nin tek kuvvetierinin bulundugu te-
rimin isareti (-) olur.

=0 Gz 1

n=1 'fgfn .............................. 1\/1

= Qs 1 2 ;|
y \ O\

[T ol ———— 1 3 3 1
N WAV EAVS

i s B (- 4 6 4

x+y)* = 1t + 4l + BBy + axy® + 1y
{x— y)5 =x- 5x4y + 10)(33/2 - 10x2y3 + 5xy4 = y5 tir.
Bu acilimda, n = 2 igin tam kare ifadelerin;

n = 3 igin tam kdp (iki terimin toplarminin veya
farkinin kiptl) olan ifadelerin elde edildigine dik-
kat ediniz.

5. ad+bx+c Ug Terimlisinin Garpaniarna Ayrilmasi

a = 1 iken carpimlan c, toplamlarn b olan iki sayi
(m ve n) bulunursa bu ifadenin carpanlarina
ayrilmis sekli,

¥+ bx+c=(x+mix+n ol
m+n. m.n

s 2 - 8= (x—4)(x +2) dir.

- 4

_F+P -42

i as=1iken ¢ niniki carpani {(mven)ile a niniki

garpani (p ve g) arasinda p.n+ gm =Db seklin-
de bir esitlik saglaniyorsa bu ifadenin garpanlari-
na aynimis sekli,

ax? + bx + ¢ = (px + m){gx + n) olur.
' a=p.g, c=mn ve
pn+agm=>b

6x2 4+ x— 16 = (3x + 5)(2x —3) tdr.

Uyari:

Bu ifade, garpimiar (a.c), toplamiar () olan ikisa-
yibulunup b degeri bu ik sayimin foplany seklin-
de yazidiktan sonra gruplandirma yapilarak da car-
panlarina aynlahilir, Ornegin, 6x° ~x - 12 ifadesi icin,
carpmlan a.c = 6.(- 12) = - 72, toplamian b = -1
olan iki sayi -9 ve 8 oldugundan —x = -8x + 8x
seklinde yazildiktan sonra gruplandirma yapilirsa,
5% — Ox + 8x — 12 = 3x(2x — 3) + 4(2x - 3)

= 6x°—x-12 = (2x~3)(3x + 4) tlr.
Uyari:

Bir ifadenin garpanlanndan birisini O (sifir) yapan
bir deger, bu ifadeyi de sifir yapar.



ORAN
En az birisi sifirdan farkli, ayn birimden iki goklugun
karsilagtirimasina (bolimune) oran denir.

2 8 -3 10 0

2 ¥3 =8 10 0 3 itadeleri birer
R A e L

orandr,

% ifadesi oran degildir.

CRANTI

Oranlarin esitligine oranti denir,

a ¢ 8 i

L., = | = birer oran olmak Uzere,

b'd f

a é o o ;

= = = =k (ikili orant

b T ( )

—E‘- = % = % =k (icld oraniy)

i orant sabitl (orant katsayisi)

Ornegin, _182 = —;’—g— = ?% =Kk ise, k= % dir
B hraemmis

(B g

A - L - B satis, aicie=b:d:f
o] d i

seklinde de gosterilebilir.

IKILE ORANTI

2 = & -« orantisinda,
N d
icler
il l
& - % - a:b=c:d
D d B o ol
diglar

b velc ye igler, a ve d ye diglar denir.

icler garpimi, diglar carpimina esittir,

% = % = a.d = b.c dir

icler veya diglar kendi arasinda yer degistirebilir.
a [ a b

—_ = — = _—=— = k

b d i = c d 1

a C d e ;

. - S —_—E —_— = d .

b d K = b = k2 ir

a _.0

5 =B orantisinda,

a, b, ¢ ve d sayllarina sirastyla orantinin biringi, ikin-
ci, Giglinel ve dordUnel terimi (elemar) denir.

a, b, ¢ sayilanyla ddrdiincii orantili say x ise

a &
= == olur,
b X

s b sayllarninin oria orantifisi x ise,

A=X oy xovab di
%« D

ORANTININ OZELLIKLERI

%=—g—:—$— = k orantisinda

a=bk, c=dk e=fk dr

neR, 2oL o B L g
Rt g0

. QOranlarin paylannin toplami (farki), paydalarnnin

toplamina (farkina) bollinlrse oranti sabiti de-
gismez.

a c e atczte
—'—_:“‘_‘:k — =

b P ; = b ot k dir.
Boe B fr ey SER - H .

x d kK e i - k dir.

i. % v, z sifirdan farkli reel sayllar olmak (izere,

B Bl o ax+oyt+ez ..
b d f bx+dy+fz
Ornai

a . B ” ; i i s
il e ve a+ 2b-c =8 olduguna gore,
{2-b + ¢) ifadesinin dederini bulahm.
Coziim:

o b n

—=—=-Z =K ise

3 2 b '

a+2b-c a-n+c¢ -

= =l oldugundan

3+22-5 B8-245 s
8 _a-b+c¢ ” oo R L

5= 8 = a-b+c = 18 dir.
Ornsk

3 4 %

L ST, . 1 ise, 2T Y oramm bulslm.
y 3 z 3 Y-z
Cozim:

iki orantida ortak olan y ye karsilik gelen sayilar
egitlenirse (Ornegin 3 ve 4 (in okek i olan 12 de
esitleyelim.)

X+y_8+12_20 ..
y-z 12-9 3

Oranlar taraf tarafa garpilirsa,

e a.c.e
b d f b.d.f

= Kk tir.

ORANTI CESITLERI
Dogru Orants
Oram sabit olan iki cokluk dofiru oranitii veya



It

it

kisaca crantilidhy denir. y ile x dogru orantili ise,

z =k veya vy = k.x olur,

%, y, z saylan srasiyla a, b, ¢ sayilaryla orantili ise,

X =Y =% g olr
a b C
Ters Qranti

Carpim sabit olan iki gokluk ters orantilidir denir.
y ile X ters orantili ise,

yx =K veﬁya y = % olur.

X, v, z sayillari sirasiyla a, b, c sayilari ile ters
orantill ise, —1—, L, 1 sayilar ile de dogru
a b c ]
orantili olurlar. Buna gore,
S

o,
b

1l

=
o
=

ax=by=cz=

m|—xl><
O[—*\N

Uyari:

Problemlerde oranti kurulurken, ayni cinsten gok-
lukiar ait alta gelecek gekilde yazilir. Dogru oranti
icin canraz, ters orant igin naralel oklar cizilir. Da-
ha sonra oklar yonlnde carpma islemi yapilip elde
edilen iki carpim esitlenir.

Is problemlsrinde; kapasite, zaman, isgi sayis|
v, gibi bililn degiskenler yapilan isle dogru
orantill oldugundan, yapilan isin diger degisken-
lerin carpimina orani sabittir. Buna gore,

Birinclis . Birincl is ile ilgili diger verilerin carpimi
lkinai is ikinci is ile figili diger verilerin carpimi

Bilesik Orants

y sayis;; x ile dogru, z ileters orantili ise,

¥YZ  _ Kk dr.

p4
ORTALAMALAR
X0 Xoo Xz oo 0 Xy

reel sayllarnin,
. x1+x2+x3+...+ X
Aritmetik Ontalamast: A= —————— —

Geometrik Ortalamasi: G ="/ X{.X2.Xg3.... .Xp,

Harmonik Grialamasi:

o 4 dir.

gl g el

x4 Xo X3 Xn

Sonug:
a ve b reel sayilar icim

L EE  owm e g 52?9- dir.

2 +b
Uyar: »
X =X=.=%>0 < A=G=H=ux,
i Xy, %y e, X, pozitif reel sayillaninin en az biri

digerlerinden farkliise, H < G < A dir.

Ortalamasi x olan n tane sayinm herbirine y ek-
lenirse elde edilen yeni sayilann ortalamasi (x +y),
her hirinden y gikanlirsa (x-y) ofur. Ornegin, bu-
glinkl yaslarinin ortalamast 15 ve her birien az 4
yasinda olan bir kafiledekilerin 3 yil dneceki yas or-
talamast 15 -3 = 12, ayni bireylerin 5 vil sonra-
ki vas ortalamasi 15 -+ 5 = 20 olur.

iv. a ve b gibi sadece iki poziiif reel sayt i¢in,

AH = G2 dir.

TANIM

A kdmesinin her elemamini B kiimesinin yalniz bir
elemanina esleyen bir f bagintisina, A dan B
ye bir fonksiyon denirve f: A — B veya

A — B seklinde gosterilir.

Burada; A vya ffonksiyonunun tarum kiimesi,

B ye de f fonksiyonunun deger kiimesi denir,

Tanmim kimesinin bir x elemani, deger kiimesinin
bir 'y elemanina f ile bagh ise, bunu bagintidaki
(x,y) e fveya yfx gosterilisi yerine; f:x—3y
veya genellikle y = f(x) bigiminde gdsteririz.

Gortintii Kiimesi

A kimesinin biitn efemanlarinim f ile B de
eslestigi biitln degerlerin kiimesine, A mn §
altindaki gdriintiisii denir ve #(A) ile gosterilir.
Buna gore,

A
T e
= Garlintd Kimesi
% {f(A) = B)
M aiee et

Tamm Kimes] Deger Kiimesi

# GOrintd kimesini kapsayan her kiime, dager

kiimesi olabiliy.

Uyari:
Yukaridaki tanima gdre, & dan B ye taniml bir
bagintisinin fonksiyon olabiimesi icin;

. ¥VxeA igin{x, y) e f olacak sekilde en az bir

y € B olmalidir. Yani & da bosta eleman clma-
malidir. B de bosta eleman ofabilir.

- VxeAigin(xy) ef ve (x,z) efikeny =z ol

malidir, Yani A daki her bir elemanin B de es-
lendigi sadece bir eleman olmaldir, (A daki
her bir eleman, B de birden fazia elemanla es-
lenmemelidir.)

Uyann:

T fonksiyonuna ait herhangi bir kural beili
iken, f(a) dederini bulmak icin f(x) i bulmaya
gerek yoktur,

=1 Es



e
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FONKSIYON SAYISI
s{A) =m ve s(B) =
A dan B ye fonksiyon sayisi = n"

n olmak Uzere,

A dan B ye baginti sayisy = 2™

B den A ya fonksiyon sayisi =

A dan B ye fonksiyon olmayan baginti sayis
=M _a™ dir,

FONKSIVON GRAFIGI

f(x) = y fonksiyonuna ait bUtln {x, y} noktalannin
analitik diizlemde (koordinat diizleminde) isaret-
lenmesiyle elde edilen sekie, f{x) fonksiyonun
grafigi denir,
Buna gore; f(x) = vy esitligini sadlayan bitln
noktalar f(x) in grafigini olusturdugundan, (¢} in
grafigi lizerindeki b{itlin noliaiann koordinai-
iari da f{x) = y denklemini saglar.

flx) = y fonksiyonunun tamim kiimesinin ele-
manlarn yatay eksen, deger kiimesinin eleman-
lan da diigey eksen Uzerindedir. g(y} = x fonk-
siyonunda ise bunun tam tersl bir durim vadir.

Ornelk:

f:A—=B, f(x) =y fonksiyonunun;
(-3, 6]

Gorintil Kiimesi: fiA)=[-2 5]
Deger Kimesi: B> f(A)ve B<R

Tanim Kimesi: A =

Gorinti kiimesini kapsayan her kiime, deger
kiimesi olabilir.
X - eksenini kestigi noktalar: (- 2, 0); (1,0); (5, 0)

X - ekseni Ozerindeki noktalarin ordinats 0 (s
fir) dir.

y - elkksenini kestigi nokta: (0, — 1)
y - ekseni izerindeki nokialanin apsisi 0 {srfir) dr.

f(x) = y fonksiyonu y - eksenini sadece bir nok-
tada, g(y) = x fonksiyonu da x - eksenini sade-
ce bir noktada keser.

= fF

. X =a ninfaltndaki gérdntls(, x - eksenine x = a

dan cgizilen dikmenin grafigi kestigi noktanin
ordinatidir,
Buna gore,
f-2)=f(1)=15) =0
@=fZ)=1 #=-2

f(-3) yok -3 2A=(-3,6]

. Grafik Uzerindeki ordinati y = b olan noktalarin

apsisleri, y =
kestigi noktalarin apsisleridir. érnegin,

f(m)=—g— = m=3 ve (3,%)6]‘,

b den cizilen dikmenin grafigi

fln)=1 = n=2 veya nz% ve

@ 1) e fve (%,1)@ dir.
Ayrlca' (ﬁB 1) ¢ T dir. CUnki’: -3, f nintanim
(3,87 di

Uyarl:

f(x} = ax + b dogdrusal fonksiyonu icin, y dege-
rindeki degisrme miktannin x dégerindeki degis-
me miktarnna orani sabittir ve bu oran dogrunun
egimine (a ya) esittir.

FONKSIYONLARDA iSLEMLER
f:A=R g:B— R ve AnB=0 olmak Gzere,

1. (=0):(AnB) >R ve (f+ g = () = g(y

(f.g): (ANB) >R ve (fg)(x) = f{x).g(x)

* ceR ve neR olmak lzere,

(ch:A—=R ve (CHK = cf(x),

(f"y:A—=Rve (" )(x)uf : [f{x]

a, (‘é):(AmB)%Rve( ){x} ((X))(g() 0)

x)

Uyari:

A#d olmak Gzere, Ax A nin bos kiimeden
farkl herhangi bir alt kiimesinden B ye tanimli
bir fonksiyona iki degiskenli fonksiyon denir ve

fi(AXA) =B, T:(x,2) = vy y=1fx2)

seklinde gosterilir.

ESIT FONKSIYONLAR
fiA=B fX) =y ve g:A=>B, gx) =y omak

Uzere,

Vv x el igin f(x) = g(x) ise f ve g fonksiyon-
larina esit fonksiyonlar denirve f = g seklinde
gosterilir,



Uyar:

f(x) = g(x) denkleminin ¢6ziim kiimesinin zle-
manlarn f{(x) ve g(x) fonksiyonlarml-n ortak nokta-
larinin (grafiklerinin kesistikleri veya tedet olduklan
noktalarin) apsisteridir.

f(x) = g(x) denklemlerinin ¢ift kath (iki kat, ddrt
kat, ...) k6kleri, f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin grafik-
Ierinfh birbirlerine teget olduklart noktalarin ap-
sisleridir.

FONKSIYON GESITLERI

. Bire-Bir Fonksiyon

Bir fenksiyonun tanim kiimesindeki farkli her elemanin
gorintlisi de farkli ise bu tip fonksiyona bire bir fonk-
siyon denir, i

Buna gore, s(A) <s(B) olmak Uzere,

f:A=B, f(x) =y kural ile tanimli f fonksiyonu
bire bir ise,

VX % €A igin x #x, = f(x,) = f{x)
yada f(x;) = f(x;) = %, =x, olmaldur.
Analitik dizlemde, deger kiimesinin elemanla-
rindan cizilen dikmeler, bire bir fonksiyonun
grafidini en gok bir noktada keser.

s(A) =n, s(B) =m ve mx=n olmak (zere,
A dan B ye tanimlanabilecek bire bir fonksiyon
sayist,

P{m, n) = m! dir.

{(m-n)!

Orien Fonksiyon

s(A) > 5(B) olmak lzere,

f:A—=B ve i(A) = B ise fye drien fonksiyon
denir. Orten fonksiyonun deder kilmesinde bog-
ta eleman yokiur.

Analitik dizlemde deger kiimesinin her elema-
nindan cizilen dilimeler, drien fonksivonun gra-
figini en az bir noktada keser.

s(A) = s(B) = m olmak lzere, AdanB yetanim-
lanabilecek bive bir ve Grien fonksivon sayisi,

P(m, m) = m! dir.

. lIgine Fonksivon

Gorintl kimesi deger kiimesinin 6z alt kiimesi
olan fonksiyonlara (veya trten oimayan fonksk
yonlara) igine fonksiyon denir.

f:A—= B f(A)cB ve H{A) =B ise fye igine
fonksiyon denir.

i | g

4. Birlin {Dzdes) Fonksiyon
TrA— A f(x) = x kurall ile tanimi fonksiyona A
min birim fonksiyonu denir ve i.«:\ ile gOsterilir.
H nin birim fonksiyonu da 1 ile gosterilir.

R nin birim fonksiyonu

I ={(x) = x in grafidi,

E X
1. agi ortay dodrusudur. 40 1

5. Sabit Fonksiyon ve Sifir Fonksiyonu

“¥xeAigin f: A B, f(x) = ¢ (sabit),

cc B ise | sabit fonksiyondur.

Ozel olarak, ¢ = 0 (sifir) ise f fonksiyonuna sifir
fonksiyonu denir.

# A dan B ye tanimlanabilecek sabit fonksiyon

sayist, s{B) dir.

¢ € R olmak lizere,

f:R—=R,

+Y

¢ y=c (c>0)

fx) =c %

O
=y
fonksiyonunun grafidi,
yandaki sekildeki gibidir. g

y=c {c<a)

Uyar:

f:R>R, ax® + bx + ¢

= —
pX* + gx + 1

egitligi ile verilen f(x) fonksiyonu sabit fonksiyon
ise,

8. Permisiasyon Fonksiyon

A kGmesi, sonlu (sayilabilir elemanl) bir kilme ol
mak Uzere, f: A —> A ya tarumlanabilecek bire bir
har fonksiyona A min bir permiitasyonu denir.
PermUtasyon fonksiyonun tamim kimesi ile dager
kiumesi ayni oldudundan ayni zamanda &risn bir
fonksiyondur,

A={1,23,4} olmak Gzere, Anin bir permi-
tasyonu, = {(1,2), (2 4), (3, 1), (4,3) } olsun.
Bu fonksiyonu;

/31
250 f:(1 23 4)—>ian|m kimesi

93 2 4 1 3/—deger (gorint)
o4 é kimesi

it A —= A ye bire bir
ve diten fonksiyon



. ) Uyarn:
seklinde gdsterebiliriz. Burada,

i " - x+h ;
f1) =2 f2) =4, 13 =1, Bire bir ve orten f(x) = —a_—F fonksiyonunun

f(4) = 3 tir.

tersi bulunurken,
Ayrica, A da tanimlanabilecek permitasyon fonk- -
siyon sayisi; P(4,4) = 41 = 24 tdr. 1. aile d nin yerleri ve isaretleri kargilikli olarak

degistirilir. Yani a yerine —d, d yerine de -a

7. Pargali Fonksiyon yazilir.
Tan k b i " . a w 4 P g
m . Umesinin (araliginin) alt kiimelerinde ) = ax + b 5 fq(x) _ ~dx+b dir.
farkli birer kuralla tammlanan fonksiyona parga- ox +d Gh—2
Il fonksiyon denir. Alt araliklarin bolindigi nok-
talara pargali fonksiyonun kritik noktalar: denir.
% y 2. f:Rf{—%} — Rv{%}
—_—— —_—
Ormek: f(x) in tamm f(x) in deger (gdrintl) kimesi .
kiimesi (7% in tamim kimesi)
8x-1, X 2
flx) =
X+ 3, x < 2

3 d=-a < f(x) =" (x) tr
Uyari:
lkinci dereceden f(x) = ax® + bx + ¢ fonksiyo-
nunun tersi bulunurken ax® + bx + ¢ ifadesin-

den tam kare elde edilerek x in esiti bulunmalidir.

pargall fonksiyonun kritik noktasi x = 2 dir.
x < 2 igin f(x) =x+ 3 ve

x =2 icin f(x) = 3x -1

seklinde tanimhdir.

8. Tek Fonksiyon ve Cift Fonksiyon

: " FONKSIY i i :
f:A—R ye f fonksiyonu verilsin. ONLARDA BILESKE iSLEMI

A, B, C bos olmayan birer kiime clmak uzere,
f:A-B fl)=y ve g:BoC, galy) = z ise,
gof:A=C, (gof)(x) =glfx)] = z kurali ile ta-

nimh fonksiyona f ile g nin bileske fonksiyonu
denir.

¥ x eA igin —x € A olmak Uzere,

i =) =fx) =i fronksiyonu gift fonksiyon,

K Cift fc;e'nksi'yanlarln grafikleri Oy eksenine go-
re simetriktir. P(x, y) noktasinin Oy eksenine
gore simetrigi P'(-x, y) dir. Bu tanimi asagidaki sekille inceleyelim.

ii. f{- %) = - {(x) < ffonksiyonu tek fonksiyondur.

4 Tak fonksivonlann grafikleri oriiine gore

yi =g(f(x))

simetriktir, Q(x, v) ncktasinin orijine gére

simetrigi Q'(- x, - y) dir.

O haide, AdanByes § fonksiyonu ile B den C

o : 3 ye g fonksivonunu lslisnarak A kiimasinin
BiR FONKSIYONUN TERSI y arak A kiimesinin ele-

g : ) manianm © kimesinin elemaniarina eslayen
f:A— B, f(x) =y fonksiyonunun tersi, f

fonksiyona { iie g nin bileskesi denirve g o §
seklinds gdsterilir,

A

ile gosterilir ve

i~ = x| e y) et} din
Ly )!( ; u fog#gof (fzl=g)

Buna gore, f

. u ogoh={(f h = Vs

1. f(x) =y fonksiyonu bire bir ve orten degilse, g (fog)o fo(goh)=7tgh)]

f nin tersi 7 1(y) = x fonksiyon degildir, # T:A— A ya f bire bir ve 6rten bir fonksiyon olmak

sadece B den A ya bir bagintidir, lUzere,

2. f{x) = y fonksiyonu bire bir ve drien ise, fol=Tof=fve fof '=t"of=I (A=A

£~ ' de B den A ya bire bir ve orten bir
fonksiycndur.

O halde,
f:A B, f(x) =y bire bir ve drten bir fonksi-

yon ise,

*

Burada, f: A —>.B ye bire bir ve orten bir fonksi-
yon ve

AzBise fof '#f "of dir

fog =gl of"vefogoh =" ogt ot

#* f fonksiyonu, A dan B ye bire bir ve 6rten ise,

—-19-

fiA>B ot ':BA
)=y < f 'y) =x olur.
e g
Ayrica, (f’1) = f dir.



LINEER CEBIR



LINEER DENKLEMLER VE MATRISLER

1.1. LINEER DENKLEM SISTEMLERI .
1.1.1. LINEER DENKLEM. t

ai,as, .- , Gy ler ve b sabit bilyiklikler; 21,22, ..., Tn ler degigkenler olmak
lizere ' _
a1z + asxe + 0 +ApTp = b 7 (1)

formundaki bir iligkiye lineer denklem denir.
T, = 51, Ta = S2,... ,Tn = Sn igin (1) iligkisi gercekleniyorsa s1, 82, ... ; $n
takimina (1) lineer denkleminin bir ¢dziimi denir.

ORNEK 1. Asafida, ilki bir dogruyu, ikincisi ise bir diizlemi temsil eden iki adet
lineer denklem ve hemen yanlarinda da bir ¢oziim takimi verilmigtir: -

T+ =5 = T =2,8=3; (2)

2z +dag + 313 =12 = $1:2,$2:1,$3I4/3 (3)

Not : (2) denkleminin bir ¢dziimil aranirken bilinmeyen sayisi ile denklem sayisi
arasindaki fark kadar degiskene, bu ornek icin 2 — 1 = 1 adet degigkene, keyfi bir
deger verilmigtir: drnegin z; = 2 olsun denilmigtir. Sonrasinda (2) de z; = 2
degeri yerine konulmug ve olusan yapidan z, ¢dzillintgtiir:

T+ To =24+25=5 = Fa =3 .

=2

(3) denkleminin bir ¢dzlimil aranirken yine bilinmeyen sayisindan denklem sayisi
cikartilmig ve 3 — 1 = 2 sayis1 bulunmug ve degigkenlerden herhangi 2 sine keyfi
deger verilmigtir: drnegin z; = 2, zz = 1 olsun denilmisgtir. Sonrasinda (3) de
7, =2, 25 = 1 degerleri yerine konulmus ve olugan yapidan 3 ¢Ozilmistir:

2z, +4z0 + 373 =12 = my=4/3.

w2, ga=1

Bu gelismelere bu asamada dilerseniz gorsel bir zenginlik katahm:

(2) de yer alan z1+22 =5 lineer denklemi bir dogruyu temsil etmektedir ve 73 = 2
olsun demekle bu dogrunun tizerinde bulunan ve birinci koordinat: 2 olan A(2,7)
noktasmi arama siireci baglatilmig olmaktadir. -A noktasimi bulmak igin yapilacak
olan: z; = 2 dogrusu ile 1 + x2 = 5 dogrusunu ¢izip arakesitlerini belirlemektir.
" Bu olgu ile ilgili gelismeler agagida Sekil 1(a) da sergilenmistir.

(3) de yer alan 2z, +472+323 = 12 lineer denklemi bir diizlemi temsil etmektedir ve
1, = 2, T3 = 1 olsun demekle bu diizlemin iizerinde bulunan ve birinci koordinati
9, ikinci koordinati 1 olan A(2, 1, ?7) noktasim arama siireci baglatilmig olmaktadir.




A noktasins buimak icin yapiiacak olan 21 = 2, zy = 1 dogrusu ife {ki bu dogru &y
dizleminin 1’2 1) noktasindan gegen ve 2y diizlemine dik olan dogrnduﬂ 2x14-4rei-

mi
Jug = 12 di zlemml ¢izip arakesitlerini belirlemektir. Bu olgu ile ilgih gelismeler
agagida Sekil 1(b) de sergilenmistir,

m

Xz—

6 .3 4
N A

E xz
_l_‘l
O
3
oF L
. % Sekil 1(b)
1.1.2. LINEER SISTEM.
s= 1,2 o mvei=1,2, ..., 0 oy ve b; ler sabit buyikler veiry; ler degiskenler
olmalk lizere m adet lineer denklem ve n adet bilinmevenden olugan
f1gds + Gaaks + o0 4 Gialls =iy
Heiits 4+ gears + - = }’n
(4)
Um1T1 + UmaZs + + g T = by
formundaki bir yapiva lineer sistem divecegiz
r1 = S1, &2 = So, ., Tn = 8p 1cin (4} iligkisi gercekleniyorsa s1, 82, ... , 5y

n
}jir q'i’}‘ﬁmu dP‘ﬂ_ll‘

KARARLI LINEER SISTEM, KARARSIZ LINEER SISTEM.

Bir lineer sistemin ¢oziimii varsa bu lineer sistem kararly olarak isimlendirilir.
Coziimi olmayan bir lineer sistem ise kararsiz olarak isimlendirilir.

~2y iy =

3.’1?1 — La = -9
nasyon yontemiyle bulahm. Bunun igin ya ; 1 ya da z2 yi yok etmemiz gereke-
cektir. Her iki yolu da deneyelim:

ORNEK 2. } lineer sisteminin ¢oziimini Gauss elimi-

Yol 1. z; i yok edelim. Bu amagla denklemlerden ilkini 3, ikincisini 2 ile ¢arpalim
ve olusan denklemleri taraf tarafa toplayalim:

—6x1 + 322 = 21 ; X o _ 58 e
B, — B = ﬁ18} = —6z;+3z2+6x1—229=21-18=3 = z5=3

bulunur. zs = 3 i denklemlerden birinde, 6rnegin ilkinde yerine koyalim ve z; i

bulalim:

=251 +3=T = z,=-2.

To=3

—2x1 + o

..



Yol 2. 25 yi yok edelim. Bu amagla lineer sistemi olugturan iki lineer denklemi
taraf tarafa toplamamz yeterli olacaktir:

Mty = 7 = 2T+ 2+ 3z ~3=7—-9=_9 = 21 =-2
321 —as = —g _
bulunur. z; = -2 vi denklemlerden birinde, 6rnegin ikincisinde yerine koyahm ve

T2 yi1 bulalim:

3.1’1 — i3

:—G‘EQ:ﬁ-Q = xx=23.

T1==2

2T + 1o +_ Ty =4
L] —Ta+3x3=5
Bu ornekte bilinmeyen sayisinin denklem sayisindan bir fazla, oldugu goriilmek-

tedir. Degigkenlerden birini ornegin z; i elimine etmege calisalm. Bu amagla
denklemlerden ikincisini —2 ile carparak lineer sistemi

6RNEK 3. } lineer sisteminin ¢éziimiinii aragtiralim.

i
2z + T2+ 3 = 4
=221 + 229 — 623 = —-10

formuna déniistiirelim ve lineer sistemin denklemlerini taraf tarafa toplayalim:
. B
33 — bz = -6 = Ty = —x3 — 2 .
3

Béylece x5 yi 23 cinsinden bulmusg olduk. T2 nin bu deferini denklemlerden birinde,
Grnegin ilkinde yerine koyalim: :

3
22)1+$2+$3 :2$1+§$3"~2+I3:4 = 1= — Tg 4+ 3.

z2=5z3/3—2 -

O

-

elde edilir. z3 iin yerine herhangi bir reel say1 konulabilir ve sistemin bir ¢Ozimii
elde edilebilir. z iin yerine koyacagimiz reel sayly1 sonsuz farkh sekilde belirleye-
biliriz. Dolayisiyla sonsuz farkl; ¢oziim elde edilecektir. Ornegin: Z3 = 3 olsun der-
seks =3, @y —1 bulunacaktir. Yok eger z3 = 0 olsun dersek zy = —2, B =3
bulunacaktir.

Yorum: Q8ziimiinii aragtirdifimiz iki denklemin herbiri bir diizlemin denklemidir
ve bu iki diizlem bir dogru boyunca kesigmektedir. Arakesit dogrusunun iizerinde
ver alan her noktanin koordinatlar bu denklemlerin ikisini de gercekleyecektir.

Arakesit dogrusunun uzerinde sonsuz sayida nokta vardur, dolayisiyla s6z konusu
denklemlerin sonsuz farkl ¢ozlimii olacaktir.



1.2. MATRISLER .

MATRIS.

m adet satir ve n adet situna yerlegtirilmig m X n tane reel veya kompleks sayld.ar?
olusan dikdortgen geklindeki bir tabloya matris denir. Matrisler 4, B, G, - - gibi
biiyiik harflerle gosterilir.

§ e BB ..l 8 = 1. %, .. it olmak iizere bir A matrisinin i—inci safir ve

j—inci stitiinundaki elemaninl a;; ile gosterelim. A matrisi

[ a1 Q2 -0 @1 din -|
as @92t G2 0 @2m
| AR - ®
;. @iz o Gij in ;
lara aGma 0 Omg v Gmn ]

goriiniimiinde ifadesini bulmusg olacaktir. _
A matrisinin gosteriliminde [ nin yerine ( ve ] nin yerine ) de yaygn olarak kul-

lamlmaktadir.

aij
: ‘ S E @2j
(6) da yer alan A [matrisinin i-inci satir1 (@1 @iz c - ain) ve j-inci sutunu
Qi j
dir.

A matrisinin m satiri ve n sutunu varsa A nin bir m % n-matris oldugunu sdyleye-
cegiz ve "m ¢arpl n matris” olarak okuyacagiz.
Kisalik ve yalnhk adina (6) da yer alan A matrisi

A=lay] ; 1=L,2,...,m; j=12,...,n
formunda da ifade edilebilir ve bu g‘ésterilim stkca kullanilacaktir.

SATIR MATRIS.

m = 1 ise, yani A matrisi bir tek satirdan oluguyorsa A matrisine satir matris
denir. G =[2 —1 4], bir 1 x 3 satir matristir.

S{TTUN MATRIS.

n =1 ise, yani A matrisi bir tek stitundan olusuyorsa A matrisine siitun matris
5
denir. D = | 41 ] , bir 3 x 1 stitun matristir.

L9
iKi MATRISIN ESITLIGI.

A = [ay] ve B = [by) nin her ikisi de m x n matrisler olsunlar. a;; = by; iligkisi
heri=1,2,...,m; j=12,...,n icin gergekleniyorsa A ve B matrislerinin
birbirlerine esit olduklar: soylenir. '

2 =2 3. |z y =z 3 s
A= [ 4 —9 O} ve B = [u U 4)] olsun. A = B olmas igin gerek ve yeter

kogulz =2, y=-2, 2=3, u= 4, v = -9, w =0 olmasidur.

_ 4~



BIR MATRISIN TRANSPOZES].

A matrisinin transpozesi A7 ile gosterilir ve A matrisinin satirlanyla siitunlarmin
kargihkh olarak yer degistirilmesiyle elde edilir.

A = [ay] ise AT = [aji] ‘
dir. A bir m x n matris ise AT bir n x m matristir.
7 bir skaler ve A ve B carpilabilir matrisler olsun. Asagidaki iligkiler gecerlidir:
a) (AT) T =4,
b) (A+ B)T = AT 4+ BT |
¢) (AB)T = BT AT |
d) (TVA)T = AT

SIFIR MATRIS.

Her 4, j i¢in a;; = 0 ise A matrisine sifir matris denir. m x n bir sifir matris
O, ile ve m x m bir sifir matris ise 0, ile gosterilir. Ornegin, herhangi iki sifir

matris
o o0 o0 oo
02’3‘{0 0 o}’ 02_[0 e}
dir.
KARE MATRIS.

A bir m X n matris olsun. m = n ise, yani 4 matrisinin satir sayis: siitiin sayisina
esit ise A ya kare matris denir.

3 2 -1 5 _1

A= |43 2 9 I bir 3 x 3 kare matristir; B = [E 5 ] bir 2 x 2 kare
T o4 3] BT TR

matristir;

ESAS KOSEGEN.

Bir kare matrisin sol iist kogesinden sag alt kosesine dogru uzanan kigegenine
A nin esas kbsegeni denir; A min ajq, ass, ..., a0y, elemanlarimin A nin esas
kogegeninin iizerinde bulunduklar: sdylenir.

BAZI OZEL TiPTE KARE MATRISLER

A = [a;;] bir n x n matris olsun.
(i) 7 # j icin ay; = 0 ise A matrisine kogegen matris denir.

(ii) 4 # 7 icin a;; = 0 ve her @ i¢in ay; = k ise A matrisine skaler matris denir.
Bir bagka deyigle: esas késegeninin iizerindeki elemanlarinm tamam birbirine esit
olan kogegen matrise skaler matris denir.

i



(iii) Bir skaler matriste a;; = k& = 1 ise bu skaler matrise birim matris denir.
n X n bir birim matris I,, ile gosterilir.

A bir n x n matris ise A° = I, olarak tamimlanacaktir.
iv) ¢ > j icin a;; = 0 ise A matrisine tistliggen matris denir.
J 16 7
A ;
(v) i < jicin ai = 0 ise A matrisine altiiggen matris denir.
(vi) AT = A ise A matrisine simetrik matris denir.
(vii) A7 = —A ise A matrisine aykir1 simetrik matris denir.

(viii) A bir n x n kare matris olsun. Bir k pozitif tam sayis: igin A* = 0,, iligkisi
gergekleniyorsa A matrisi nilpotent matris olarak isimlendirilir.

Agagida by tlir matrislere drnekler verilmektedir:

20 0 (4 0
Kogegen matris: -~ A=[0 3 0}, B= | 0 3~‘ :
fd U —i ] = <
2 0 0 40
Skaler matris: A=10 2 0] , P [ 0 4}
0 0 2
1 0 0O 10
Birim matris : A=la=|0 1 0 B = 4y = [0 . ]
0 0 1 B
AT 2 1 3 4 9
Ustiiggen matris : A=10G 3 6| , B = [ ]
j : 0 3
1 |
2 0 0 40
Altiiggen matris: A=|5 3 0/, Hes
= : 6 3
4 3 -1
_‘ 125 i e
Simetrik matris: A=1]2 3 4|, B= [ : ;]
5 4 7
g 2 B 0 7
Avkir: Simetrik matris : A= -2 0 -4, B=| -7 0



0 00

: 0 1 1 00 0
Nilpotent matris : A= | 0 0 1| olsun. A® = = (04 diir, yani

00 0 0 0 0

A bir nilpotent matristir.
iKi MATRISIN TOPLAMI VE FARKI.

Matrisler arasinda toplama ve fark operasyonlari, ancak ve ancak, satir sayilar
satir sayillarina ve stitun sayilar siitun sayilarna esit olan matrisler arasinda
gerceklegtirilebilir.

A = [a;] ve B = [b;;] matrisleri m X n matrisler olsun. A4 ve B nin toplanmas ile
olugan C' = [¢;;] matrisi

C = [e5] = laig) + [bis] = [aij + bij]
ile ve A dan B nin fark: ile olugan D = [d;;] matrisi

D)
1+
ile tanmimlanir.

MATRISLER ARASINDA GERCEKLESTIRILEN TOPLAMA
OLGUSUNUN BAZI TEMEL $ZELLIKLERI.

A, B ve C matrisleri m x n matrisler olsun. Bu matrisler arasinda, gerceklestirecek
toplama iglemlerinde agsagidaki iligkiler gecerlidir:

a) A+ B =B+ A (degisme ozellizi).

b) A+ (B+C) =(A+ B) + C (birlesme dzelligi).

c) A matrisi i¢in A + D = 0 iliskisini gergekleyen bir ve yalmz bir tane D matrisi
vardir. m x n bir matris olan D matrisi ile 4 matrisin arasindaki iligki D = —A4
formunda da ifade edilebilir.

- i -1 0 2 4 3.
ORNEKI&A#[S 9 5]veBu[m2 _3 5]1se.

dep-| O+@ D+ ©+E)]_[3 3 3]1)

| (3)+(-2) (2)+(-3) (5).+ ®)] |1 -1 10

o[ @W-® -0 @©-®]_-
A== @—t9 B3 .6-5

=



BIR MATRISIN BiR SAYI iLE CARPILMASL

) bir say1 ve A = [a;;] ise bir m x n matris olsun. A sayisiile A matrisinin ¢arpimi

AA = [X aij)
i
ile belirlenir. -

N 1 =L 8%
ORNEK13./\—5veA—t3 9 5}188

1 -1 0| _ e e @O 5 5 0
5’4*5[3 2 5J_{(5)(3) (5)(2) (5)(5)} [15 10 25};

A ve B matrisler ve r ve s ise skaler biiyiiklikler olmak iizere agagdaki iligkiler
gecerlidir:

a) risdl] =(r8)d .

b) (r+s)A=rd+si,
c)r(A+B)=rA+rB,

d) A(rB) = r(AB) = (rA)B .

MATRiSLERiN CARPIMI.

A = lay;) bir m x n ve B = [bj;] ise bir n x7 matris olsun. A ile B nin carpmu ile
olusan C matrisi '

g

C:[Cz‘k]zzﬂijbjk 1= Ly s T §k Bl
=1

ile tamimlantir. € bir m X 7 matristir.
Not: A ve B matrislerinin AB ¢arpiminda yer alan ilk matris olan A matrisinin
stitun sas - 1un, ikincl matris olan B matrisin satir sayisina egit olmas: gerekir.

A bir n x n kare matris ve p bir pozitif tam say1 ise

N e
p tane

olarak tanimlanacaktir.

p ve g pozitif tam sayilar olmak {izere bir nxn kare matrisi icin gu iligkiler gecerlidir:

AP A? = APTY : (AP = APg



MATRISLER ARASINDA GERGCEKLESTIRILEN CARPMA
i :

OLGUSUNUN BAZI TEMEL OZELLIKLERI.

A, B ve C uygun ebatlarda matrisler olmak iizere bu matrisler arasmda gercek-
lestirilecek carpma iglemlerinde agagidaki iligkiler gegerlidir:

a) A(BC) = (AB)C (birlegme ozelligl).

b) (A+ B)C =AC+BC, C(A+ B) = CA+CB (daglma ozellifi).
ELEMANTER SATIR (veya SUTUN) OPERASYONLARI

Bir A matrisinin satirlan (veya stitunlar1) arasinda gerceklestirilen gu pperasyoiniar
elemanter satwr (veya siitun) operasyonlar: olarak isimlendirilir:

a) A nin 7 inci ve s inci satirlarinin (veya siitunlarinm) kargihkh olarak verlerini
degigtirmek. Bu operasyon birinci tip operasyon olarak isimlendirilir.

b) A nin ¢ inci satirinl (veya siitununu) bir ¢ # 0 sayisi ile carpmak. Bu operasyon
ikinci tip operasyon olarak isimlendirilir.

¢) A mm 7 inci satirumn (veya sittununun) bir ¢(# 0) katim A nin bir bagka satirna
(veya siitununa) eklemek. Bu operasyon iigiincii tip operasyon olarak isim-
lendirilir.

DENK MATRISLER.

Bir A matrisine sonlu sayida elemanter satwr (veya siitun) operasyon uygulayarak
elde edilen B matrisine A matrisine satirca (veya siitunca) denktir denir.

Not : Elemanter operasyonlar ya sadece satirlar veya sadece siitunlar arasinda
gerceklestirilir.

DIS CARPIM ACILIML

A bir m x n matris, B bir n x p matris olsun:

[ain a2 ain 7 [b11 biz - bip
@21 G2z -t O2p bar by o by

P R -
Gm1  Om2 ~°° Oma b1 b - bnp




A matrisinin i-inci siitunu a; ile, B matrisinin j-inci satirim b; ile gosterelim:

5%
257
a; = , bi=[bn by bjp |
Ami {
AB carpimini
AB = ai1by + agby + -+ + anb,
apg a2z |
21 32
=1 . |[bun b2 -+ bip]+ | [ [ba ba
Qml Q2
in T
on
-+ . [bnl bn?
La?’]?.?’l—
a11bin anbia ap1bip Capabor @rabos
az1b11 a1bia aglblp as3bsy az2bog
= . . ; ) 2 ) ;
mibi1  @mibio G1D1p L amabar  Gpabas
r alnbnl alnbn?
a'z-nbnl (20 bpn2
+ .
L amnbnl [ bn?

bap | +
brp |
ﬂizbzp
@2202p
s wimse
G«.»n-zbzp
alnbnp
aﬁﬂb?lp

Amn b'np <

formunda yazabilmek olanakhidir. AB ¢arpiminin bu formda sunumu, 4 ile B mat-

rislerinin dig ¢arpim acilima olarak isimlendirilir.

2 3 5

Il
[

3
Ornegin, A = [1 - 1] , B 1 olsun.
5

dir ve

—\0 —




13 8 2 3
[2 6]+{12 3}+[15 2

. _T12 10
29 34

O O
 PRRE |

dir.
ESLENIK MATRIS.

A = [ay;] matrisinde @;; lerden bir kisminin veya tamaminin kompleks sayilar
olabilecegini biliyoruz. A = [a;;] matrisinde ag; lerin yerine eglenikleri alinarak
olusturulan matrise A = [a;;] matrisinin eglenigi denir. A = [a;;] matrisinin
eslenigi A ile gosterilir:

4 = a5

dir,
A ve B matrisleri ve eslenekleri arasinda su iligkiler vardur:

i

|
i
e

2. #

L
+
=
[]
|
+
bl

|

L
e
uy]
e |
vs ]

4. k herhangi bir reel say1 olmak fizere kA = kA
(=] s 1

5. ¢ herhangi bir kompleks say1 olmak lizere cA = A .
6. (A)T = AT
Ornegin

1 244 ] |2+438i 5-1
A"[B—z‘ 4—|—3iJ ’B“{ |

olsun. A ve B matrislerinin eslenikleri

m | FER 2-3i 5+i
£ = P— 4 6-—Ti
i 64T
dir. B
. I E-3 1 24
= =|a—g dpm [T
3+i 4-—3i .

.



A+B=

{(1)+(2+3@') (2+’i}+(54.i) 1 3+3-i- 7
(3—14)+ (4) m+3ﬂ+w+7@J‘ 7—4i 10+ 10i

— 34+ 30 1.7 [3-3 =
. = Tl 7+i 10-10i ] °

T—4 JO—1Xh

TLm_ 1 22— 2-3i 5+4i]_[3-3 7
‘1+B_{3+¢ 4%}*[ 4 6ﬁ7JL[T+i m+¢m]’

AB= g f Ao

s
Il

|
us]
l

4 G+ 71

(1)(2+34) + (2+14)(4) (1)(6—4) + (2+9)(6 + T7)
_@-wx2+wy+@+3@@)(3—@@—@%44+%x6+w)]

[ 10+7 104+ 19

1 2+i] [2+3i 5—1"]

bl

ar o100 o M o
Lk T A1 IE i T 200

[ 10—7i 10—19i |

| 25-19i 1738

I 24 2-3i 5+i
| 3+i 4-3i 4 B6-Ti

[ (W2 -3)+(2-4)4) (1)(5+14) + (2 —14)(6 — 74) }
(B4 (2-30)+(4-3))(4) B+i)E+i)+ (4—30)(6~-Ti) |

[ 10 —7 1D 1By
| 25—19i 17— 38i

c=1-+1 olsun.

c A

1 24
:“+”[3—i4+%}
[ 1+ u+¢x2+@] 1+i 1430
Q+)B =4 (+i)Ed+3) |~ M2i1+ﬁ}’

1l 1l—@
4—2F 1—-T| *

Lkq 1+%] [

| I+% T+ 7

S R B



(1 - 9))

[ 1-d 1-3
Fld-p te=Wy °
[ T

(1—14)(2—1) }
(1—9)(3+1i) (1—16)(4-30)

S U D T N R - S
()" = 3+4¢ 4-—3 249 4—3 ?
T = L 8=t P31 344
- g 2—71 4-—3
247 4430

1.3. LINEER DENKLEM SISTEM

LERININ

MATRISLERLE IFADE EDILMESI .

m adet denklem ve n adet bilinmeyenden olugan

a11x1 + Gaxx + 0 T din =
Gei®1 -+ ape®s + -0 T fan =
Gt Xl Qoo+ + + Gmn =

by
by

b T

formundaki bir yapilanmay1 lineer sistem olarak isimlendirecegimizi daha once

ifade etmistik. (4) lineer sisternini matrislerden yararianarak ifade etinekte sayi-

lamayacak kadar ¢ok yarar vardir. Bu amacla

411 aia -t Qip M)

@21 a2 Qapn Zo
A= : -

Aml Am2 - Omn Ln

yazalim. (4) iin yerine

(7)

AX =B
yazabiliriz. A ya lineer sistemin katsayilar matrisi, A ya B nin katilmasiyla
olugan '
a1 a2 0 G | b
as Qo2 asn | b
Aml  Am2 " Qi | bin

matrisine ise sistemin genigletiliis matrisi denir.

—\3~



(4) lineer sistemini

a1l 12 Q1n by
a1 a2z Qan ba
g | L (4w L [ Feedm| =] ®)
K ' '
Imi Um2 Amn bm

formunda da yazabiliriz. Bu denkligin sol yaninin, katsayilar matrisi A nun siitun-
lar1 ile bu siitunlara kars: gelen 1, =2, ..., z, bilinmeyenlerinin ¢arpilip toplan-
masiyla olugtuguna dikkat ediniz. (8) in sol yanmda yer alan yapilanmay:1 A min
stitunlarmin bir lineer kombinezonu olarak isimlendirecegiz. (7) de verilen den-
kligin (8) de ki gibi bir lineer sistemi belirleyebilecegini sOyleyebiliriz.

) 2, — 3z, =4 5 3
ORNEK 19. 3z; + 4z, =5 ) lineer sisteminin katsayilar matrisi A = | 3 4
dz; — Bz =T 4 -5
2 51 4 4
ve genigletilmis matrisi { 3 4 | 5| dirve X = ( - ] , 8= {8 | clmak
|4 =5 | 7]° L G 7
{izere J L7
‘ 2 -3 4
AX=B = |3 4 [ " } =5
3 g L5 7
formunda da yazilabilir.
Genigletilmis matrisi { i B olan lineer sistem e = dir
2 5 l 7 2$1 + 5.’1172 = 7 '

Bu ornekte ele aldigimiz lineer sistemlerden ilkini

g -3 4
1| 3| +z9 4 | =15
4 -5 7

ve ikincisini ise

[3] 3] = [7]

formunda da ifade edebiliriz.

¢ Bir A kare matrisinin tersini bulmak i¢in izlenecek yollardan biri sudur: A kare
matrisi ve hemen yanmina A kare matrisi ile aym boyutta olan I birim matrisi
yazilir. A kare matrisi satirlar arasy elemanter iglemlerle adim adim birim matrise
démniigtiiriiliirken aym elemanter iglemler hemen yam basinda yer alan birim mat-
rise de uygulamir. Sonug olarak : A matrisi birim matrise doniistiigiinde yam

basinda yer alan birim matriste A~ e déniigmiis olur.

ORNEK 23. A = [ ; 2 } olsun. A™! = [ z Z] vi, effer varsa, bulahm.
o 1 87[a B] _Ja+8 b+3d] _[1 O
Al *[26 ¢c d| = |2a+6c 2b+6d| |0 1| ~
a4l = 1 | b+3d = 0
2a+6c = 0 2b+6d = 1

lineer sistemlerinin her ikisinin de ¢ziimii yoktur. Dolayisiyla bu 6rnekte verilen
A matrisinin tersi mevcut degildir.

T~



DETERMINANT.

A bir n x n matris olsun. A nin her satinndan ve her siitunundan bir ve yalnz
bir elemanim alarak bunlarmn carpimlarim olugturalim ve bu carpimi (—1)F7 ile

carpahm. Burada [, carpimda yer alan ¢arpanlarin satir numaralarinin arasindaki '

inversiyondur; I, carpimda yer alan ¢arpanlarin siitun numaralarinin arasindaki
inversiyondur. Bu yoldan olusturdugumuz ¢arpimlarin tamarmimn toplam A ma-
trisinin determinanta olarak isimlendirilir ve det (A4) veya | A| ile gosterilir.

a12

@RNEK2M4:[QI 2

matrisinin determinantim olugturalim.
Gz1 G322

Bu amacla herhangi bir elemanim segelim. Ornegin a1 yi segmis olalim. Bu secimi
yapinca birinci satirdan ve ikinci siitundan bir eleman se¢mis oluyorunm.

Birinci satirdan ve ikinci siitundan olmamak koguluyla bir bagka eleman segmek
durumundayun. Ancak asp 1 segebilirim.

Simdi aysa9; carpumun olugturacagim. Bu carpimda yer alan elemanlarin satir
numaralar 1 ve 2 dir ve aralarinda inversiyon yoktur; stitun numaralar: 2 ve 1
dir ve aralarinda bir adet inversiyon vardir. Ogyleyse toplam inversiyon sayisi
I,+1, = 0+1 = 1dir ve ajaas; nin bagina (—I)Ir“s = (m}i)1 yapisinda olmak
{izere carpan olarak yerlestirilerek (—1)'aj2as; elde edilecektir.

Her satir ve siitundan bir ve yalniz bir eleman segerek olugturabilecegim bir bagka
(ve son) garpim aqyas22 dir. Bu ¢arpimda yer alan carpanlarin satir numaralarinin
arasindaki inversiyon I,. = 0, siitun numaralarinin arasindaki inversivon 7, = 0
dir. I, ve I's nin bu degerlerini (—1)" s = (=1)%%C yapisinda olmak iizere a12as2
nin bagma yerlestirilerek 1 - a11a99 elde edilir. Oyleyse

det (4) = | A| = aq1a20 — ag20y

olacaktir.
" dpy 412 dig
ORNEK 3. | as1 a2 ao3 | ise det (A) y1 olugturahim.
@31 Q32 0433
A nin her satirindan ve her siitunundan bir ve yalniz bir eleman alarak olugturula-

bilecek 3! = 6 adet carpim ile satir numaralar ve siitun numaralarimn arasindaki
inversiyonlar sunlardir:

110922033 IT =0 5 IS == (];
(12023031 I, =0, I, =2
13621032 ]77- = D 3 IS = 2;




a31Q22013 =3, I =0

a32a234011 - L =3, I, =2
(33021012 I =3, s =2
Oyleyse
|A| = (_1)0+06511@226533 + (i1)0+2d12323031'+ (‘1)U+2G13G21G32
i (*1)3+0031022013 + (—1)3+2a32a23a11 + (=1 azza01012
= 011022033 + G12G23031 + Q13021032
— Q31022013 — (32023011 — A330214012
dir.

Not : 3x3 bir matrisin determinantini hesaplamak i¢in Sarrus kural: diye bilinen
ve hemen asagida aciklayacagimiz bir kuraldan yararlanabiliriz. Sarrus kural gu
operasyonlarin art arda uygulanmasindan olugur:

(i) 3 x 3 bir matris olan A nin ilk iki slitunu A matrisinin hemen yamna yazihr:

(ii) @11 den baglayan ve ags den gecerek ass e ulagan bir ok cizilir. Bu oka paralel
olan ve sag tarafinda yer alan ve

213

o~ ~ Nk
den gegen ikinci ok,

D
=]

Giz o, U233 Ve G3i

@13 , a1 ve agy den gecen tgiinci ok

gizilir. Bu oklarin herbirinin {izerinde bulunan elemanlar carpilir ve baglarma ”? + ”
isareti konularak toplanir.

(iii) a1z den baslayan ve ass den gegerek a3 e ulasan bir ok cizilir. Bu oka paralel
olan ve sag tarafinda yer alan ve ‘

a11 , @a3 ve agy den gecen ikinci ok,
a12 , G921 Ve agz den gecen tigiincii ok

gizilir. Bu oklarin herbirinin lizerinde bulunan elemanlar carpilir ve baglarma ” —”
isareti konularak toplamsr.

(ii) ve (iii) de olusturulan biiyiikliiklerin toplami | 4| y1 verecektir:

a11 a1z 413
|A| = |a21 @ a3 | = 411092033 + G12023031 + 61302103
as;  dzz Q33

— Q13022031 — (11023032 — 012021 G353

~A6~




bulunacaktir.

t—1 0 1 ;
,b)A=| —2 t -1 |isedet(4)y
§ O 41

— o
|

S iy o

— DD b

ORNEK 4.2) A = {
_ bulalim.

a) det (4) = +[(2) (1) +®®®HMWW
—ﬂn&nu+m(u)(n@wn:—

b) det (A) = +[(t— 1) (8) (t +1) + (0) (=1) (0) + (1) (~2) (0)]
(@ ® )+ (D E-D++D) (D O] =& 1.

9.2. DETERMINANTLARIN OZELLIKLERI

Bu lusimda determinantlarin bizim acimizdan birinei derecede Snemli ozellikleri
vurgulanacak, bu dzelliklerin sergilendigi drnekler verilecektir.

TEOREM 1. det (4) = det(47) dir.

) 1 3 i -2 0
ORNEK 5.a) A = , byA= |1 2 1| olsun.
LB B 2 0D

det (4) = det (AT) iligkisini gercekleyelim.
a) det (4) = (1)(5) ~ (2)(3) = -

‘1 2|

det (A") = |5 (| =WE-@O) = -

b) det (4) = (1)(2) (0) + (=2) (1) (2) + (0) (1) (0)
—(2)(2) (0) = (0) (1) (W) — (0) (1) (-2) = —4,

det (A”) = = ()2 ©O+1O0)+(2)(=2) 1)

—-(0)(2)(2) -V ©O) 1) - O (-2)(1) = -

TEOREM 2. Bir determinantin herhangi paralel iki sirasimin karsihkh olarak
yerleri degistirilirse igareti degigir.

|
[en I RN
(R N
o N el

TEOREM 3. Bir A kare matrisinin herhangi iki paralel sirasindan birl digerinin
herhangi bir kat: ise det (4) = 0 dir.

) i T2 & B
ORNEK?’.a)A:[ ],b)A: -3 -3 0| olsun.

3

. 4 2 &
a) A nin birinci siitunun 2 kat1 ikinci siitunudur ve | A| = 0 dir.
b) A nin birinci satirmin —3 kat: ikinci satindir ve | A| = 0 dur.

TEOREM 4. A matrisinin herhangi bir sirasinda yer alan elemanlarin tamami 0
ise det (4) = 0 du.

-




i |B|=¢"| 4| dir.

det (AT) = det (A) iligkisinin her kare matris tarafindan gerceklendigini de bili-
yoruz.

det (A7) = det (A) = det (—A) = (—1)"det (A) = —det (A4)
ve buradan 2det (4) = 0 = det (A) = 0 elde edilir.

. TEGREM 6. A matrisinin herhangl bir siras1 bir ¢ sabiti ile (;a:rplla,ra,k B matrisi
elde edildi ise det (B) = c- det (A) dir.

s ; 1
ORNEXK 10. A = [; g] ve A nin ikinci siittununun =g ile carpilmasiyla elde

edilen matris B olsun: B = [;‘ :gg] :
det (4). = (9)(5) — () (3) = 14,
det (B) = (4) (=5/2) — (2) (~3/2) = —7 = —%-14
bulunur.
. TEOREM 7. A ve B, n x n matrisler ise
det (AB) = [det (4)] [det (B)]
dir. Ozel olarak

det (A™) = [det (A)][det (A)] --- [det (4)] = [det (4)]"

dir.

s [2 1] 0 1] 2 5]

ORNEK 11. 4 = . AB = |“ .
ORNEK 11 [3 2J 5 o = 3J olsun. AB [4 9J dur
det(4) = 1, det(B) = -2, det(AB) = —2 dir; det (AB) = det( ) det (B)
iligkisinin gerceklendigi goriillmektedir.
MINOR.
A = [ay] bir n x n matris ve A mn i-inci satirmi ve j-inci stitununu silerek

olugturulan matris M;; olsun. M;; nin determinanti, yani det (M;;) blytkligd,
a;; nin mindrii olarak isimlendirilir.

%
KOFAKTOR.

A = [a;] bir n x n matris olsun. a;; nin kofaktoria A;; ile gosterilir ve

Ay = (=1 det (M)

— 18-

TEOREM 5. A ve B, n x n matrisler ve ¢ bir reel say1 olmak tizere B = cA ise



(=R LN
CoO Wt

} olsun.

ORNEK 18.a) A = [? g] b)) A= [
0

a) 2 nin kofaktdrii 1 A;; = (=10
12

3 fin kofaktdril : Ay = (-1)**%|1]| = -1,
1 in kofaktorii : Aoy = (=1)2713] = -3,
0 1 kofaktord : Asy = (—1)2'|~2 [2] = 2 dir.
. e 1413 9
b) 2 nin kofaktord : 451 = (—1) g g = b
e Rkt iin " 0 5
1 in kofakitril : Ay = (—1)12 I 7 8| = 35,
an G . T 1+3 0 3
4 {in kofaktori : 413 = (—1) i —-21,

0 1n kofaktdrii : Aoy = (—1)** 6 8l = 16 |

8 in kofaktdrii : Azz = (—1)%+3 (2) é = 6 dir.

TEOREM 13. A = [a;;] bir n X n matris olsun.

det (A) = andi + aidiz + 0z iz + - + GinAin (1)
i
det (4) = aljﬂlj +a2jA2j+ang3j + -+ anihnj (2)
dir.
I -1 0 1
ORN _ 3 @11
EK 20- IAI = 0 5 5 u hesaplayahm_
1 0 1 4
1 -1 0 1 T =1 10 1
,.]Al:?’ 01 19 16 3 1 —2
B 2086 |8 20 B
1 01 4 ., 1B 1 il 3
3 1 -2 3 1 =%
=(-D"*Wf2 0 s5(=]2 0 5
1 1 a 2 0 5
: 2 5
— (_1yi42 _
=0T G 5| = -2

—19-



2.4. BIR MATRISIN TERS] .

TEOREM 14. A = [ay] bir nxn matris ve a;; nin kofaktdrii A;; olsun. Herhangi
bir siraya ait elemanlarin paralel bir baska siraya ait elemanlarin kofaktérleri ile
¢arpilip toplanmasiyla elde edilen toplam 0 dir:

i1 Ap1 + GiAgz + o + @A, = 0 , dEE,
alelk -+ angzk =+ s oA anjAnk =8, ik,

) o B~
ORNEK 22. A = 3 1 -2 olsun.

—d, A =3
ain =2, a12. =0, 13 = =1, a1 = 3, a3 = 1, a3 = — 2,
az1 = —4, aza = 4,.a33 = —3,
Ay = P i :g’ =5, Hig = (~1)+2 _i :g' =17,
Ayg = (—1)**3 _‘Z i[ = 16 ,E Ay = (*1)”1 2 :1! = —4,
Agz = (-1)*+? _i _é‘ = —10, Az = (-1)**3 __i ?1‘ =8
o= o[t A1, - e[t 3o,
Agg = (—1)%+3 g '? = 2

dir. Birinci satirin elemanlar ile ile {iclincii satirin kofaktorlerini kargilikli olarak
garpip toplayalim:
‘ @@O)+0) @)+ (-1)(2) =0

bulunur.

Tkinci siitunun elemanlar ile liglinci siitunun kofakt6rlerini kargihkli olarak ¢arpip
toplayalim: _
(0) (16) + (1) (-8) + (4)(2) = 0

bulunur.

Neot : Her siranin elemanlarimi kendi kofaktorleri ile kargiikh olarak carpip tbp—
larsak det (4) y1 bulacagimizi biliyoruz. Ornegin:

det (A4)

(2) (8) + (0) (17) + (1) (16) = s,
=M+ @ @)+ (=3)(2) = -6,
(=1) (16) + (-2) (-8) + (=3} (2) = - 6.

Il

Il



EK MATRIS.

A = [ag;] bir n'x n matris ve'a;; nin kofaktérii A;; olsun. A nin ek matrisi ek A

ile gosterilir ve

A
Aqy
ek A = | Az
Aln
ile tanimlanir.
a a .
A = i 121 ise
a21 (22
ekd =
dir.
a11 Qiz a3
A= Q91 QA22 423 ise
asy asz2 Q33
-(_1)1+1 Qgs Q23
Gagzo Aas3
) g1 023
ekd = { (-2
a3y (as3
(‘_1)]_—1—-3 agz1 G29
L 31 32
diz.

—-21 -~

|

A21
AQQ

Azs -

A2n

(_1)2+1

(_1)2+2

(_1)2+3

—a21

Az
Asz
Ass

ASn

—ai2
a1

aia

azz

a11
as1

a11

asy.

Anl
An2
AnS

Ann

13
az3

a3
az3

(-1)**1

(—1)3+2

(4_1)34—3

12
ag2

a1l
@21

a3
a3

ais
a3

a12
ag2




